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A mudanca climatica é o
aumento da temperatura
global

Ela afeta o planeta de diferentes maneiras.
Por exemplo, pode provocar mais ondas de
calor, incéndios florestais, inundagdes, secas
e deslizamentos de terra.

A atmosfera

A atmosfera é uma camada de gases que
envolve a Terra. Estd composta por:

Nitrogenio (N2) - 78,1 %

Oxigenio (O,) - 20,9 %

Argonio (Ar) - 0,9 %

Diéxido de carbono (CO,) - 0,04 %

e pequenas quantidades de outros gases.

Por que o planeta Terra
esta aquecendo?

Os gases de efeito
estufa (GEE)

A mudanga climatica ocorre devido ao aumento da
concentragao dos gases de efeito estufa (GEE) na atmosfera.
Os GEE sao gases da atmosfera que retém o calor refletido
pela superficie terrestre (assim como as estufas artificiais).

Esses gases sdo fundamentais para a nossa sobrevivéncia.
Sem eles, a Terra poderia atingir temperaturas de até -19 °C.
No entanto, nos ultimos anos, a concentragdo de GEE
aumentou consideravelmente, o que faz com que mais calor
seja retido e, portanto, a temperatura global do planeta
aumente e o clima mude. Esse aumento de gases deve-se, em
grande parte, as atividades humanas.

Alguns exemplos de gases de efeito estufa séo:
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Carbono

O carbono é um elemento quimico que se encontra
em diferentes formas. Por exemplo:

* Nosso corpo (18 % em massa): no DNA, nos

musculos, nos 0ssos e outros tecidos

» Na atmosfera como CO,

¢ Rochas, terra e crosta terrestre
o Combustéveis (e.g. petroleo)

* Oceano

e Animais

 Plantas

« Edificios

Didxido de Carbono

O diéxido de carbono, também conhecido
como CO,, é o GEE mais importante, pois é o
emitido em maior quantidade e o que
permanece por mais tempo na atmosfera.

O CO, pode permanecer na atmosfera por
milhares de anos, um fenémeno conhecido
como tempo de permanéncia ou de residéncia
na atmosfera. Devido a sua alta concentragéo
e longa permanéncia, é prioritario reduzir suas
emissodes.

Outros GEE tém periodos de permanéncia mais
curtos ou concentragdes menores. Por
exemplo, enquanto o CO, representa 0,04% da
atmosfera, o metano representa 0,00018% e o
oxido nitroso, 0,00003%. E surpreendente ver
como essas «pequenas quantidades» podem
reter tanto calor.




O ciclo do carbono

Atmosfera
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na forma de CO, presente na atmosfera. B



Florestas e solos

As plantas das florestas capturam o CO, por meio da
fotossintese e incorporam o carbono a sua
biomassa. As arvores sdo capazes de armazenar
carbono durante toda a sua vida; além disso, quando
sdo cortadas para o uso de sua madeira, o carbono
permanece retido fora da atmosfera durante a vida
util do produto.

Os solos atuam como um reservatoério de carbono a
longo prazo apds a decomposicdo da matéria
orgéanica.

Oceanos

Os oceanos também trocam CO, com a
atmosfera. Eles armazenam carbono na
superficie e nas profundezas marinhas, onde
posteriormente é utilizado pelas plantas e
pelos animais marinhos. Uma pequena parte
volta a ser liberada para a atmosfera.

No entanto, o excesso de carbono é
prejudicial, pois provoca a acidificagédo da
agua e afeta gravemente a vida marinha.

Combustiveis FOsseis

Os combustiveis fésseis, como o carvao, o petrdleo e o gas,
provém do carbono armazenado pelos seres vivos durante
milhées de anos ha Terra. Eles sdo queimados e utilizados
principalmente para gerar energia, eletricidade e calor.
Quanto maior o seu consumo, maior é a quantidade de
carbono liberada na atmosfera, ultrapassando a capacidade
de absorcdo de sumidouros como as florestas e os oceanos.




O ciclo do carbono nas
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O ciclo do carbono nas
cidades e zonas urbanas

A maioria da populagdo mundial vive nas cidades, onde sao emitidas
grandes quantidades de CO, devido a atividades cotidianas como o
transporte, a climatizagdo de residéncias e o consumo de eletricidade.
As grandes metrdpoles sdo responsaveis por cerca de 70% das
emissdes globais de COs,.

Por exemplo, em Barcelona, 21% das emissdes de carbono provém do
transporte urbano. Em conjunto com as demais atividades do dia a dia,
esse setor libera uma parcela significativa de CO, na atmosfera. Embora
a emissdo de gases de efeito estufa seja superior nas zonas urbanas, as
areas rurais registram uma elevada produgdo de metano devido a
agricultura e a pecuaria.

Como é a distribuicdo de emissdes de carbono da sua cidade? ‘H

H H
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(Metano

O metano (CH,) é outro gas de efeito estufa fundamental. Na
atmosfera, o metano representa apenas 0,00018% da composigéao,
mas, ainda assim, € um gas muito influente devido ao seu potencial
de aquecimento global, que chega a ser até 80 vezes superior ao do
diéxido de carbono.O metano é gerado de forma natural nas zonas
umidas (ou pantanos). Por outro lado, a atividade antropogénica o
produz por meio da agricultura, da pecuaria e da combustéo de
combustiveis fosseis.
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Mistura atmosférica

A camada limite atmosférica (CLA) é uma faixa estreita que pode
medir de 100 a 3000 metros de altura sobre a superficie terrestre.
E dentro dessa camada que se produz a maior parte dos gases de
efeito estufa (GEE). A sua altura varia em fungao da época do ano
e da temperatura.

Quando a superficie terrestre se aquece, a camada limite
atmosférica se expande e ganha profundidade, atingindo até
3000 metros (por exemplo, nas tardes de verdo). Portanto, os
GEE se distribuem em um volume de ar muito maior e se
dispersam melhor, o que gera uma ilusdo de menor concentragao
em comparagao com os periodos mais frios, como as noites de
inverno. Na realidade, é emitida a mesma quantidade de GEE, mas
a temperaturas mais baixas a camada limite se reduz a cerca de
200 metros, o que faz com que a concentragao parega muito
mais elevada.
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O CO, é medido em todo o mundo para a investigagdo das mudangas
climaticas. Quando medimos o CO,, medimos a sua concentragao,
nao as emissées. A concentragao é a quantidade de CO, em
proporcédo ao volume total de ar, enquanto as emissdes séo a
quantidade de CO, que ¢é liberada para a atmosfera.

O CO, é medido na unidade «partes por milhdo» (ppm). Por exemplo,
se a concentracdo é de 415 ppm, significa que, para cada milhdo de
moléculas de ar, 415 sdo de CO, (415 /1 000 000).

Devido a dindmica de mistura da atmosfera, calcular as emissées a
partir das medicdes de concentracao de CO, resulta em um
processo complexo. Por exemplo, as emissées matutinas séo
liberadas em um volume de ar mais reduzido do que as vespertinas,
ja que a camada limite atmosférica se encontra a uma altura menor;
portanto, a concentragdo de CO, registrada pelo analisador sera
maior.

Por exemplo, em Barcelona, existem cinco esta¢cées de medicado da
concentragao de CO,: Fabra, ICTA, ICM, IDAEA e UPC-Agropolis, as
quais estéo localizadas em diferentes zonas da cidade:

69 https://webs.uab.cat/atmosphere/greenhouse-gas-monitoring/

Na estagéo de Baring Head, perto de Wellington (Nova
Zelandia), a NIWA realiza medigdes da concentragao de
CO, desde 1972. Essa medigao fornece informacgdes
sobre o hemisfério sul.

No hemisfério norte, a estagdo de Mauna Loa, no
Havai, realiza essas medigbes desde 1958. Ambos os
locais demonstram o aumento global do CO, na
atmosfera.

Mauna Loa e Baring Head CO,

#= Mauna Loa
» Baring Head

CO; (partes por milhdo)

1990 2000 210

Ano



https://webs.uab.cat/atmosphere/greenhouse-gas-monitoring/

O que podemos fazer?

Exemplos de agdes com consciéncia ambiental:
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Optar pela mobilidade sustentavel: Caminhar, usar a
bicicleta ou o patinete em vez de dirigir veiculos
particulares.

Reduzir o consumo: O consumo excessivo gera uma
grande quantidade de emissdes de GEE devido a
produgdo industrial. Comprar menos ou adquirir
produtos de segunda mao traz grandes beneficios para
0 meio ambiente.

Economizar energia: Desconectar os equipamentos
eletrénicos que ndo estiverem em uso e apagar as luzes.

Participar na comunidade: Engajar-se de forma ativa nas
politicas ambientais do seu bairro ou cidade.

Analisar o seu impacto: Para reduzir a pegada de
carbono, é necessario entender de onde ela vem. E
possivel consultar online quais atividades habituais
geram mais GEE para avaliar quais mudangas
implementar.
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