CIENCIA | TECNOLOGIES QUANTIQUES

NOUS PARADIGMES D’'INFORMACIO PER EXPLORAR LA NATURALESA

Un recorregut sintétic per la historia de la ciéncia i les tecnologies quantiques: des
dels primers descobriments de la mecanica quantica al segle XX fins als
desenvolupaments actuals, amb una projeccio cap al futur.

humanitat del seu lloc central —ja no som al centre de |'univers, ni I’evolucié ens situa com

a culminacié de la natura, ni la ment és completament racional, ni les matematiques ens

donen veritats absolutes— la mecanica .quantica ens va obligar a acceptar que, en el mén

microscopic, el coneixement és;i'ntrinsefe}ngntprobabilistici limitat. Conceptes com la

indeterminacié en la mesura, |’aleatorietat ' ntal, o la “acci6 a distancia” associada a

I"entrellacament quantic valmencar amb la‘visio® lassica d'un mén previsible i determinista.
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Tot i el seu caracter contraintuitiu, aquesta primera revolucié quantica ens va proporcionar
un mafc teoric sdlid per modelitzar i entendre el mén microscopic, i va fer possible el

disseny de tecno. gies que han transformat la societat: lasers, semiconductors, transistors,
circuits integrats | Una gran part de I’electronica moderna. Es a dir, la tecnologia sobte la

qual es fonamenta bona part de la revolucié digital del segle XX.
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Actualment estem immersos en el que s'anomena la segona revolucié quantica. En aquesta
nova etapa, les propietats més sorprenents i aparentment “magiques” de la mecanica
quantica —co >ntrellacament, la superposicié i la no-localitat— ja no sén només
curiositats teoriques o paradoxes filosbfﬁ;ﬁes, siné recursos que podem controlar i utilitzar
per realitzar tasques completament noves. Aquestes propietats permeten processar,
transmetre i protegir la informacié d'una manera que seria inconcebible:dins dels marcs
classics de la computacié i la comunicacio, obrint el cami a tecnologies com els ordinadors
quantics, les xarxes de comunicacié quﬁée\, els sensors quantics ultra-precisos i
simulatﬁ}s-capagos d'abordar problemés ciéntifics fora defé‘bast dels superordinadors
actuals. | e
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En aquesta nova visid, ja no es tracta de materia, d'energia, d'ones o de particules, siné
d’una realitat que es descriu millor en termes d'int '“‘r:__\)macié, probabilitats, correlacions,
processos, i de les relacions que\s’estableixen entrL ells. Sota aquest nou prisma, no només
estem aprofufidint en la comprensié dels fonaments de la fisica, siné que al mateix temps
estem obrint la porta a una nova /generacié de tecnologies quantiques, amb el potencial de
transformar profundament la societat al llarg del segle XXI.
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