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Nous materials s’acosten
al somni de la invisibilitat

© Els metamaterials
mostren aplicacions
potencials en antenes,
optica i comunicacié

© Diversos grups
d’investigacié han
situat Espanya entre
els liders del sector

MICHELE CATANZARO
BARCELONA
ila llum llisqués al voltant
dels objectes com I'aigua
d’un riu al voltant d’un peu
submergit, els objectes se-
rien invisibles. Els mirariem i no ob-
servarfem més que el fons situat dar-
rere. En efecte, la invisibilitat seria
possible si la llum se separés, en-
voltés I'objecte com per art de magia
i, en comptes de projectar una om-
bra, tornés a unir-se darrere seu.
Gracies a una nova generacio de pro-
ductes ultratecnologics, els metama-
terials, aquesta possibilitat ha deixat
de ser una fantasia: I'any passat, in-
vestigadors del Regne Unit i els Es-
tats Units van demostrar que es pot
modelar la trajectoria de raigs de mi-
croones. Des d’aleshores, s’ha desen-
cadenat una carrera per aconseguir
el mateix amb llum visible, que és
Tespectre que pot ser percebut pels
nostres ulls.

Els metamaterials no sén substan-
cies especials. De fet, les seves sorpre-
nents propietats no sorgeixen dels
materials dels quals estan compos-
tos, siné de la seva arquitectura, de
la manera com estan construits. Mi-
rats de prop, tenen una articulada
textura de diminuts anells metal-
lics, petitissims fils o altres estructu-
res no més grans d’unes fraccions de
mil-limetre. «Meta vol dir més enlla.
So6n productes artificials amb pro-
pietats controlables que van més
enlla de les que exhibeixen les
substancies naturals», explica Ferran
Martin, catedratic de la Universitat
Autonoma de Barcelona (UAB) i
coordinador de la Xarxa Espanyola
de Metamateriales (Reme).

SETMANA DEL SECTOR / «Espanya és
una potencia en la investigacié en
aquest campy, precisa Martin, i n’és
una prova la gran activitat desenvo-
lupada, amb publicacions i llanga-
ment de patents. Del 5 al 8 de febrer,
per exemple, Barcelona va acollir la
Setmana dels Metamaterials. «I al se-
tembre —afegeix- se celebrara a Pam-
plona la conferéncia internacional
més important del sector».

Els cientifics han fantasiejat sobre
els metamaterials des dels anys 60.
No va ser fins al 1999, pero, quan el
cientific britanic John Pendry va pro-
posar una particula metal-lica que
permetria per primera vegada posar
en practica les especulacions. «Va ser
el Big Bang dels metamaterials —co-
menta Martin-. A partir de llavors es
va obrir una possibilitat inesperada,
la de manipular i canalitzar el recor-

UNA APLICACIO DELS METAMATERIALS
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Problemes no resolts

» Fins ara només
s’ha pogut desviar una
freqiiéncia de I'espectre
electromagnetic,
les microones

» Per desviar llum visible
fan falta metamaterials
de mida nanomeétrica

» L'efecte d‘invisibilitat’
també es produeix de
dentre cap a fora, i per
aixo des de dins tampoc
es pot veure I'exterior
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»» Ferran Martin i Jordi Bonache, director i investigador del CIMITEC.

DANNY CAMINAL

»» Alguns dels metamaterials desenvolupats a la UAB.

regut de la llum a través de certes
substancies, estructurant-les adequa-
dament». Per exemple, de manera
que pugui lliscar al voltant de la su-
perficie d’un cilindre i faci invisible
el seu interior per a un detector de
microones. Aixo va ser exactament

el que van aconseguir el 2006 els
grups de David Smith, als Estats
Units, i John Pendry.

Obtenir el mateix resultat amb ra-
diaci6 visible implicaria aconseguir
la invisibilitat. «<Encara segueix ha-
vent-hi moltes dificultats -alerta

ALEXR. FISCHER

Martin-. Potser es podran resoldre
fabricant metamaterials de dimen-
sions nanometriques, és a dir, d'una
milmilionesima part de metro».
D’inversions en el sector, pero, no
en falten. El Departament de Defen-
sa dels Estats Units esta invertint
molt en investigacié basica —prosse-
gueix I'investigador de la UAB-, pot-
ser esperant poder fabricar un dia es-
cuts d’invisibilitat». «Per un altre cos-
tat, amb els metamaterials actual-
ment disponibles ja es poden desen-
volupar aplicacions en el camp de
les telecomunicacions».

APLICACIONS / El Centre d’Investiga-
ci6 en Metamaterials per a la Inno-
vaci6 en Tecnologies Electronica i de
les Comunicacions (CIMITEC), de la
UAB, també dirigit per Martin, ha
col-laborat amb empreses com la
multinacional d’impressores Epson
o la de defensa i espai Grupo Thales.
Les potencials aplicacions tecnologi-
ques inclouen miniaturitzar ante-
nes, fabricar components lleugers
per a 'espai, desenvolupar peces per
a comunicacions sense fil de banda
ampla o fins i tot nous sistemes
d’imatges per a la ressonancia
magneética. Altres grups d’investiga-
cié molt actius a Espanya sén el de
Ricardo Marqués, a la Universitat de
Sevilla, i el de Mario Sorolla, a la
Universitat Puiblica de Navarra.

«Espanya no té el potencial tec-
nologic amb que compten paisos
com per exemple els EUA, pero si
que pot aprofitar la seva bona situa-
cié en aquest camp». Efectivament,
els estudis comencen a produir re-
sultats practics. El proxim projecte
del CIMITEC implica una empresa
catalana, Aida Center SL, per al de-
senvolupament d’etiquetes intel-li-
gents més compactes que substituei-
xin els codis de barres. =
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Sida

La setmana passada, el president
de I’Associacié Americana per a
I’Avenc de la Ciencia (AAAS), Da-
vid Baltimore, en la conferéncia
d’obertura de la reuni6 anual de
la societat va declarar que la va-
cuna contra la sida no esta prope-
ra. Baltimore va rebre el premi
Nobel de medicina I'any 1975 jus-
tament per la seva recerca sobre
virus semblants als de la sida. Va
acabar el seu discurs amb una du-
ra critica a ’Administracié Bush
per les seves actituds poc respec-
tuoses envers la ciéncia, que ha
volgut manipular en diverses oca-
sions, i per la reduccié del fi-
nangament que hi dedica.

La reuni6 anual de 'AAAS és
una gran festa de la ciencia ame-
ricana. Es una ocasi6 per repassar
els grans temes cientifics del mo-
ment als Estats Units. Enguany hi
trobem la relaci6 entre contami-
nacié i malalties vasculars o la
ciéncia en paisos en desenvolupa-
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El 1980 es creia que la
primera vacuna contra
la malaltia estaria al
cap de 10 anys

ment, perd també la ciencia del
basquet, entre molts altres temes.
A Europa s’organitzen el forums
europeus de ciencia (ESOF) que
volen ser una ocasié semblant.
S’acaba de presentar 'ESOF 2008,
que es fara a Barcelona al juliol.
Tindrem temps de parlarne.

En la seva conferéncia, Balti-
more recordava que, quan es va
descobrir que la sida estava cau-
sada pel virus VIH en els anys 80,
es pensava que al cap d’uns 10
anys hi hauria una vacuna. L’any
2008 reconeix que no la tindrem
tampoc abans de deu anys. El
VIH és un virus que actua justa-
ment desactivant els sistemes de
defensa sobre els quals es basen
les vacunes. S’hi continua treba-
1lant pero no es poden esperar
avangos a curt termini.

De totes maneres, en els quasi
30 anys que fa que la sida és un
problema global, primer es va
descobrir el virus i la manera
com es transmetia, i aixo va per-
metre saber el que calia fer per
evitar la infeccié. Aixi mateix
s’han desenvolupat tractaments
que han permes reduir la morta-
litat i convertir-la en malaltia
cronica, cosa que permet als pa-
cients fer una vida normal. La
noticia que ens transmet Balti-
more no és bona pero tenim ma-
neres de prevenir la malaltia que
cal continuar aplicant i tracta-
ments que hem d’aplicar cada
cop millor i fer que arribin a tots
els que els necessiten.



