separacié de mescles

En aquesta practica, per grups, haureu d'actuar com a investigadors i dissenyar els
experiments necessaris per a separar diferents mescles fins a obtenir i purificar les
substdncies pures 0 mescles que les componen.

Per a fer aixd, us caldrd saber primer de tot, gué és una mesclg, i quines sén les
técnigues que ens permeten separar-les.

Al final d'agquesta pdagina hi teniu una llista de les mescles que heu d'aconseguir
separar.

Per a resoldre cada separacid i representar-la, heu de fer-ho amb un diagrama de
separacié com es mostra en aquest exemple:

Exemple: Mescla de sal, aigua i sorra Mescla heterogénia

Mescla heterogénia - Sorra digua i sal - Mescla homogeénia

Substéncia pura -digua EVAPORACIO sal- Substancia pura

Fixat que en cada cas cal especificar si es tracta de mescla heterogenia o
homogéncia o substancia pura. Cal que, si pots aconsegueixis separar totes les
substancies pures de la mostra. Es possible que en algun cas et calgui afegir alguna
substancia.

Aqui tens les mescles per a les que cal aconseguir una estrategia de separacio:
1) Aigua, alcohal, sorra, sal, limadures de ferro.
2) Aigua, metanol, alcohol, sal
3) Aigua, sofre, sal, sorra
4) Alcohol, metanol, sorra i sal
5) Sofre, aigua, limadures de ferro, alcohol

Algunes dades que et poden ésser Utils:

. el sulfat de coure és soluble en aigua

. el metanol bull a 64,7 ¢C

. l'etanol bull a 78.4 °C

. el sofre no és soluble en aigua ni en dissolvents apolars (com I'alcohol, metanol o
acetona), perd si en aigua.

. la sal no és soluble en dissolvents apolars (com I'alcohol, metanol o acetona), perd si en
aigua.




A més de_l§ continguts que tens a continuacio, també trobaras
informacio a I'adreca

http://www.librosvivos.net/smtc/homeTC.asp?TemaClave=1046

Els tipus de mescles

Les mescles es poden classificar en diferents grups si es fa servir com a criteri 'aspecte.

@ Mescles heterogenies

Les mescles heterogénies no presenten un aspecte uniforme; els seus compo-
nents es poden distingir a ull nu. La composicio no és la mateixa en tots els punts
de la mescla i les propietats també varien perqueé els components de la mescla
conserven les seves propietats caracteristiques.

s6n exemples de mescles heterogenies el granit, que és una mescla de solids,
I'aigua amb oli, perque son dos liquids immiscibles (és a dir, que no es barregen),
i I'aigua amb sorra, ja que a simple vista es poden observar els granets de la sorra
a l'aigua.

Quan la mescla és entre un liquid i un solid de particules molt petites que queden
suspeses i enterboleixen el liquid, com passa amb l'argila en l'aigua, s'anomena
suspensio. Les particules de solid en suspensié acaben dipositant-se si la mescla
esta en repos durant un temps suficient.

@ Mescles homogenies

Les mescles homogénies presenten un aspecte homogeni, ja que els seus com-
ponents no es poden distingir a ull nu, ni amb un microscopi optic.



9 Separacio de mescles

Els components d'una mescla es poden separar utilitzant métodes fisics. Els pro-
cessos fisics no alteren la naturalesa de les substancies i, per tant, no produeixen
substancies diferents de les que hi havia inicialment, quan estaven mesclades. Per
aixo, quan una substancia no es pot descompondre en altres utilitzant cap meéto-
de fisic, significa que es tracta d'una substancia pura.

Per fer la separacio dels components o les substancies pures de la mescla, és ne-
cessari conéixer el tipus de mescla de que es tracta i les propietats caracteristi-
ques dels components. Sescull un métode de separacié en funcié del tipus de
mescla, l'estat fisic dels components i les seves propietats fisiques.

Hi ha molts métodes de separacio; alguns d'ells sén molt senzills i practicament
no necessiten gaire material per a l'aplicacid, i d'altres requereixen un instrumen-
tal molt sofisticat i complex.

Separacio de mescles heterogenies

La separacio de mescles heterogenies utilitza métodes molt senzills.

. Decantacio

La decantacio es basa en la diferent densitat que tenen els components d'una mes-
cla. Es pot utilitzar per separar mescles de liquids i solids insolubles o de liquids im-
miscibles. Cal deixar reposar la mescla perqué els components se separin.

En el cas dels solids, els més densos es dipositen al fons del recipient i formen un
sediment. El liquid que queda s'anomena liquid sobrenedant i es decanta trans-
vasant-lo en un altre recipient.

Per separar dos liquids immiscibles al laboratori s'utilitza I'embut de decantacio.
La capa del liquid de menor densitat queda surant sobre la capa del liquid més
dens, que es recull obrint la clau de I'embut.

En I'entorn industrial s'utilitzen diposits molt grans anome-
nats decantadors. S'afegeixen substancies que tenen
l'efecte de flocular (agrupar) les particules de solid. D'aques-
ta manera, formen agregats de particules anomenats flo-
culs, que com que tenen una mida més gran acaben sedi-
mentant al fons. D'altra banda, altres compostos més lleu-
gers, com els olis i els greixos, queden sobre la superficie
de l'aigua i es poden separar eliminant la capa que sura.

§ Tamisatge

El tamisatge consisteix a separar particules de solid d’acord
amb la seva mida. S'utilitzen tamisos elaborats amb teles
metal-liques que tenen diferents mides de porus, el que
s'anomena llum del tamis. Es poden col-locar diversos ta-
misos de llums consecutives. Les particules més grans que-
den retingudes en els primers i les més petites van passant
fins que queden atrapades quan troben la tela metal-lica
amb la llum adequada.



. Filtracio

La filtracio s'utilitza per separar els solids insolubles en un liquid. Es basa en la di-
ferent mida de les particules dels components de la mescla. El metode més senzill
consisteix a passar la mescla per un filtre de paper col-locat sobre un embut. El
liquid passara a través dels porus del filtre amb totes les substancies que hi tingui
dissoltes, perd les particules del solid insoluble quedaran retingudes i formaran el
gue s'anomena residu.

Un meétode més rapid és la filtracié al buit. El muntatge consta d'un matras ano-
menat matras de Kitasato sobre el qual es col-loca un embut anomenat embut
de Biichner que té una base rodona perforada per posar-hi el paper de filtre. El
matras de Kitasato es connecta mitjangant un tub de goma a una bomba o trom-
pa de buit, que provoca un efecte de succid. El solid queda retingut al filtre de
I'embut i el liquid és succionat i es recull al matras de Kitasato. @

B Centrifugacio

La centrifugacié es basa, igual que la decantacid, en la diferent densitat dels com-
ponents de la mescla. S'utilitza quan es disposa de poca quantitat de mescla o es
vol accelerar el procés de sedimentacio. Consisteix a introduir la mescla en un tub
que es fa girar a gran velocitat dins d'un aparell anomenat centrifugadora. Les
particules més denses queden dipositades al fons del tub amb liquid sobrenedant.

La centrifugacié és el métode utilitzat per separar els components de la sang. El que
es fa és centrifugar les bosses procedents de la donacié de sang a diferents veloci-
tats i durant temps diferents. Aixi els components es van dipositant formant capes
segons les diferents densitats. D'aquesta manera, es pot obtenir per separat plas-
ma, globuls vermells, plaquetes... per ser utilitzats segons les diferents necessitats.

. Imantacio

La imantaci6 es basa en la propietat que tenen alguns materials de ser atrets per un
imant. Es una manera de separar els materials ferrosos. Es el sistema que s'utilitza
per a la separacié dels acers de les altres deixalles per reciclar-los. Es realitza passant
uns potents imants per sobre dels materials que corren per una cinta transportadora.

@ Sublimacio

La sublimacié és el canvi d'estat solid a gas. Es pot utilitzar per separar un solid
volatil d'una mescla de solids. Els exemples més caracteristics son la separacioé del
iode, la naftalina i I'acid estearic, que en escalfar-se lleugerament sublimen.

Aixi, si s'escalfa suaument una mescla de sorra i iode en una capsula de porcellana
tapada per un vidre de rellotge amb glacons, el iode sublima i, quan contacta
amb el vidre de rellotge fred, condensa i es pot recollir per separat.



EE) Separacio d'una mescla
. homogenia

Els components de les mescles homogenies no es poden separar per filtracié ni
decantacié. Les particules que formen aquestes mescles sén molt petites i per
separar-les no es pot fer servir la diferéncia de les mides o de les densitats.

@ Evaporacié

L'evaporacié consisteix a escalfar una mescla per tal d’eliminar el dissolvent i obte-
nir el solid que hi ha dissolt. Té I'inconvenient que amb el solid queden també les
impureses que hi pugui haver a la mescla.

Al laboratori, l'evaporacio es realitza col-locant la mescla en una capsula de por-
cellana i escalfant-la amb un bec de Bunsen. Levaporacio és el métode utilitzat a
les salines per obtenir la sal marina. Es condueix I'aigua del mar a través de canals
fins a deixar-la tancada en unes parcel-les rectangulars. La calor proporcionada
pel Sol fa que I'aigua del mar s'evapori i quedi la sal.

@ Cristallitzacié

La cristal-litzacid s'utilitza per separar un solid dissolt en un liquid i obtenir-lo sen-
se impureses. El seu fonament també consisteix en l'eliminacié del liquid per
evaporacio, pero en aquest cas es fa lentament sense escalfar i procurant que el
recipient que conté la mescla, anomenat cristal-litzador, estigui completament
en repos.

La cristal-litzacié també és utilitzada per purificar un solid. Per a aquest procés es
prepara una dissolucio saturada del solid que es vol purificar amb el dissolvent
calent. Després es deixa refredar i evaporar el dissolvent lentament. El solut anira
cristal-litzant al fons del recipient. Els cristalls son més grans com més lent és el
refredament.

@ Destil-lacio

La destil-lacio s'utilitza principalment per separar mescles homogeénies de liquids.
Es basa en la diferéncia dels punts d'ebullicié que tenen els liquids que formen
una mescla.

Es necessita preparar un muntatge anomenat equip de destil-lacié, que basica-
ment consta d'un balé de destillacid, on s'escalfa la mescla; un capcal de destil-
lacié, que pot tenir un termometre acoblat; un tub refrigerant, que té una cambra
per on circula aigua, i un tub en forma de colze per recollir els liquids a la sortida.

En la destil-laciod, s'escalfa la mescla, i el component de la mescla que té el
punt d'ebullicié (temperatura a la que s'evapora) més baix és el primer en
tfransformar-se en gas. Aquest gas es col-lecta en un tub refrigerant, on es
torna a condensar el gas, que és conduit cap a un recipient on es recull.
Aquest métode permet separar diferents liquids amb diferents punts
d'ebullicio, primer un i després l'altre.



