ACTIVIDAD: El Congreso aprueba la seleccion de embriones con fines
terapéuticos

Etapa/curso Educacién Secundaria Obligatoria
Tercero-Cuarto

Area/materia Ciencias de la Naturaleza
Genética

Destrezal Objetivo Identificar preguntas en un texto

Identificar evidencias en un texto

Estimular un uso critico de la informacién que se
encuentra en internet

Estimular la capacidad de metareflexién y valoracién de
un tema socialmente relevante

Elaboracion de un texto argumentativo cientifico de un
tema socialmente relevante

Tiempo de realizacion | 2-3 sesiones

Contenidos Genética humana

Competencia Cientifica
Comunicativa
TIC

Perfil del alumnado Cualquiera

Materiales anexados Hoja actividades alumno (anexo1)
Texto completo (anexo 2)

Autores: Anna Sarda y Esteve Codinach
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DESARROLLO DE LA ACTIVIDAD
1. Antes de la lectura

En primer lugar, se explica al alumnado que se leera un texto relacionado con la
seleccion de embriones humanos derivados de la utilizacion de técnicas de
reproduccion asistida. Se pueden recordar algunos aspectos relacionados con la
reproduccion humana, especialmente las técnicas de reproduccion artificiales que ya
han estudiado y que conocen de la prensa y de los medios de comunicacion en
general. Para ello se formaran grupos de 3 o 4 estudiantes que discutiran y anotaran
sus ideas respecto a las actividades siguientes:

Actividades 1- 5

1. Describid, brevemente, las técnicas de reproducciéon asistida que conozcais:
objetivo, en qué casos se aplican o se pueden aplicar y en cuales no, cuales son los
limites de la técnica, a qué edades, en qué paises...

2. Explicad en qué os parece que consiste la seleccion de embriones. Discutid qué
relacion existe entre la seleccion de embriones, las células madre y "hacer bebés a la
carta”.

3. Escribid un pequefio texto en el que expongais, a priori, vuestra opinion acerca de la
seleccion de embriones humanos.

5. ¢ Qué sabéis sobre el uso de embriones humanos para finalidades no terapéuticas?

La respuesta a estas actividades puede ser muy abierta. Una vez terminadas, se
ponen en comun estas ideas con el objetivo de que todos y todas pongan en juego los
conocimientos que creemos necesarios para leer comprensivamente el texto. El
profesorado debera guiar el contenido de las respuestas hacia los aspectos que
interesan.

Es importante, en esta primera reflexion, ayudar a explicitar las opiniones iniciales del
alumnado acerca de estas cuestiones. Cabe destacar que el gran dilema es el estatus
del embridn, ya que el estado actual de la tecnologia, implica que la creacién humana
embrionaria de células madre requiera de la destruccién de un embrién humano.
Algunos movimientos civiles se preocupan por los derechos y el estado de un embridn
como un humano de temprana edad, y cuestionan las investigaciones relacionadas
con las células madre, a las que considera un asesinato. La idea fundamental de
aquellos que se oponen a estas investigaciones es la inviolabilidad de la vida humana,
combinada con el hecho de que la vida humana empieza en el momento de la
fecundacion de un espermatozoide y un 6vulo para formar el zigoto.

Algunas investigaciones recientes han logrado obtener células madre de un raton sin
matar a los embriones. Si esta técnica se mejora puede ser posible que se eliminen
algunos de estos problemas éticos.

Por ultimo, si bien en la mayoria de paises esta prohibido formar embriones humanos
con finalidades no reproductivas, ni para la fabricacién de productos de uso cosmético,
como es el caso de Espana (Ley 14/2006, de 26 de mayo, sobre técnicas de
reproduccion humana asistida), se pueden utilizar los embriones o fetos humanos
muertos o inviables. Igualmente, es relevante la distincidon entre la investigacion con
preembriones (embriones de menos de 14 dias) y embriones, tal y como establece la
ley espafiola, por ejemplo.

Esta actividad puede realizarse en 1 hora.
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2. Durante la lectura

Actividad 6 - 10

6. Lee el titulo y subtitulo de la noticia y piensa y escribe “de qué va la noticia”.

7. Observa las notas al margen, los esquemas y dibujos, las proposiciones destacadas
escribe qué aportan a la noticia, qué aspectos clarifican.

8. Antes de leer la noticia por completo, redacta dos o tres preguntas relacionadas con
el problema que se plantea en esta noticia.

9. Termina de leer en silencio el texto. ;Qué te aporta de nuevo a las informaciones
que ya sabias de la noticia?

10. Piensa y escribe nuevas preguntas a partir de la lectura completa

El hecho de analizar qué informacion nos aportan los titulos y los subtitulos de las
noticias es una estrategia previa a la lectura que pocos alumnos tendran el habito de
hacer. Normalmente, los titulos expresan la idea principal y nos permiten conocer a
intencién del autor o autora, sobretodo en los articulos de opinidon. Igualmente,
importante es aprender a analizar las informaciones que nos aportan los esquemas y
dibujos, y las marcas textuales. En este caso, aportan mucho; en realidad, son parte
esencial de la noticia.

Leyendo estas otras informaciones surgen dudas y preguntas. Se puede hacer un
listado de estas cuestiones que hayan escrito los estudiantes y revisar las que parecen
mas adecuadas, relevantes, relacionarlas con las ideas previas que tiene cada uno
sobre el tema. De esta forma las chicas y los chicos se iran dando cuenta de que las
personas incorporamos la misma informacion segun los modelos mentales
individuales. Seguramente surgiran muchas dudas, pues en este texto de tienen que
hacer inferencias con relacion a las técnicas de reproduccién, a las causas y
consecuencias de las enfermedades que se citan, y a las ideas de los distintos
partidos politicos.

Estas actividades pueden realizarse con 30 minutos.

3. Después de la lectura

Actividad 8 y 9

8. Analiza las restricciones que elimina la nueva norma sobre la ley de 1988. Escribe
las razones que dan los defensores y los opositores a esta nueva norma, que se citan
en el articulo. Ambos grupos se acusan de argumentar sin evidencias cientificas sus
opiniones; ¢,a qué criterios apelan unos y otros?

9. Busca informacion sobre:

a) una de las tres enfermedades que se pueden evitar con el proceso de seleccidén de
los embriones. Describe su patrén de herencia.

b) la posibilidad de utilizar los embriones humanos con finalidades industriales y
cosméticas que se citan en la noticia. Describe en qué consiste alguno de estos
procesos.

10. Valora los siguientes hechos:
a) que el texto del Senado no recoja la enmienda de ERC que pide la posibilidad de
seleccionar el sexo del tercer hijo cuando ya se tienen dos del mismo sexo.
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b) que el alquiler de utero esté prohibido aqui y en otros paises, en cambio, esté
permitido.

C) que aqui se puedan aplicar estas técnicas de reproduccion sin limite de edad y, a
mujeres solas y a personas discapacitadas, en cambio, en la UE, no estén permitida
ninguna de estas situaciones.

d) que las sanciones que prevé la nueva norma para los infractores sean entre mil y un
millén de euros.

11. Hablar de clonacién humana supone un futuro demasiado alejado, dado que va a
tratarse de un fenémeno muy limitado. Que en veinte o treinta afios existan unos
pocos clones no afectara la diversidad (de la especie). En cambio, si es un debate
urgente la seleccidon genética, y no hablo de eugenesia (la seleccién con vistas a la
perfeccion). Hoy dia la selecciéon genética ocurre cotidianamente en todos los paises
desarrollados, en el test genético sobre el embarazo. La cuestion es qué vamos a
aceptar seleccionar en el futuro, y si distinguen entre la seleccion negativa (es decir,
interrumpir un embarazo debido a malformaciones del embrién) y la seleccién positiva
(en base a alguna capacidad deseada). Actualmente hay parejas que discontintan un
embarazo en virtud del sexo del embridon, pero pensemos que en un futuro cercano se
podran determinar capacidades como el coeficiente de inteligencia o el don musical.
En los EE. UU. hay un creciente mercado de 6évulos, ofrecidos por mujeres con
coeficiente elevado o alta estatura. En cuanto los genetistas puedan usar esta
ingenieria para la seleccion pre-natal, la poblacion que requeriria este servicio crecera
aceleradamente. Se debe regular este tipo de seleccién, a menos que estemos
dispuestos a que exista una clase genéticamente superior, que por fuerza va a
coincidir con la poblacién mas rica del planeta.

(Entrevista a Peter Singer, filosofo moral y especialista en Bioética y evolucionismo. Es
autor del libro Una izquierda darwiniana, traducido al castellano)

Escribe una hipoétesis sobre como te parece que puede ir evolucionando esta cuestion
de la seleccion de los embriones.

12. Con todo lo que has reflexionado, argumenta tu opinidon sobre la seleccién de
embriones con fines terapéuticos. Para ello, piensa y responde las siguientes
cuestiones, y después escribe tu argumentacion.

a) ¢ Qué idea quieres defender?

b) ¢ Cual es tu principal argumento que apoya tu idea?

c) ¢,Puedes pensar en otro argumento en defensa de tu punto de vista?

d) ¢ Puedes pensar en otro argumento en contra de tu punto de vista?

e) ¢ Como lo sabes?

f) ¢ Qué es evidente para ti?

g) Lo que es evidente para ti, ¢ puede no serlo para otros companeros o compafieras?

13. Reflexién sobre la tarea: describe cémo ha ido cambiando o concretandose tu
opinién sobre la seleccidon de embriones con fines terapéuticos, qué evidencias te han
ayudado mas o qué tipo de informacion de las que has consultado...

En primer lugar, cabe destacar la diferencia entre leyes y normas, que el alumnado
tiene que distinguir para entender como es posible que una norma elimine
restricciones de una ley.

La ley (del latin lex, legis) es una norma juridica dictada por un legislador. La norma
juridica es una regla u ordenacion del comportamiento humano dictado por la
autoridad competente del caso, con un criterio de valor y cuyo incumplimiento trae
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aparejado una sancion. Generalmente, impone deberes y confiere derechos. Para
algunos, las normas juridicas se diferencian de las reglas del derecho, porque las
primeras tienen intencidn prescriptiva, mientras que las reglas tienen caracter
descriptivo. Inclusive de esta manera podrian estar presentes en un mismo texto. Es
comun que se confunda el concepto de norma juridica con el de ley o legislacion. Sin
embargo, la ley es un tipo de norma juridica, pero no todas las normas son leyes, pues
son normas juridicas también los reglamentos, érdenes ministeriales, decretos y, en
general, cualquier acto administrativo que genere obligaciones o derechos. (wikipedia,
consultada en Junio de 2009).

Es importante comentar también con los chicos y las chicas el concepto de evidencia
ya que, junto con el debate que se genere de las razones que dan defensores u
opositores a la seleccion de embriones, ayudan a que los estudiantes sean criticos y
aprendan a fundamentar sus opiniones y a dudar ante afirmaciones que no estén
sujetas a ninguna evidencia cientifica. EI gobierno del PP en el afio 2003 abrid la
puerta para investigar solo con embriones que llevaran 5 afios congelados. La nueva
norma permite obtener mas embriones en cada ciclo de tratamiento y congelar los
sobrantes (0 los no seleccionados) o donarlos o investigar con ellos (s6lo
preembriones), previa aprobacion de los progenitores.

El hecho de apelar a criterios pseudo religiosos y asimilar la seleccion de embriones
con fines terapéuticos al mercantilismo del cuerpo humano, es un paso que esta ley no
permite. Utilizar el miedo a lo posible y a lo desconocido como evidencia de un
razonamiento no es la forma de proceder de los cientificos. El gobierno actual apela,
en cambio, a la demanda social; sin mostrar tampoco evidencias de ello.

Para buscar las respuestas a la pregunta 9, previa a la actividad en el aula de
informatica, se puede discutir con el grupo clase las estrategias de busqueda de
informacion que utilizaran. Una lista de palabras o proposiciones clave, el uso de
signos, la busqueda de palabras dentro de la pagina encontrada, como reconocer la
solvencia de las paginas, codmo usar los portales educativos existentes, buscar
informacién adecuada al nivel de secundaria...

Una buena manera de ayudar a los chicos y a las chicas a tener estrategias para
anotar las paginas consultadas y el tipo de informacion recogida puede ser rellenar
una ficha como la siguiente:

Dato o informacion:

Tipo de documento:

Referencia:

Dudas:

Fecha de la consulta

Las valoraciones de las cuestiones que se plantean en la actividad 10 son muy
personales, pero cabe subrayar que sin informacion no es posible opinar de forma
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fundamentada. Su puede analizar el contenido de las leyes espafiolas, en grupos de 3
0 4 estudiantes y posterior puesta en comun, cuyas referencias son:

- Ley 42/1988, de 28 de diciembre, de donacion y utilizacién de embriones y fetos
humanos o de sus células, tejidos u érganos.

- Ley 35/1988, de 22 de noviembre, sobre técnicas de reproduccion asistida.

- Ley 14/2006, de 26 de mayo, sobre técnicas de reproduccién humana asistida
También se pueden analizar leyes de otros paises, como los citados en el texto de la
noticia.

Para aprender a valorar que se tienen que analizar todas las perspectivas posibles, asi
pues, seria interesante buscar qué tipo de asociacion y qué ideario tienen las dos que
se citan: la UNAF y la ANACER, y buscar si hay otro tipo de asociaciones con
opiniones contrarias a las expuestas por éstas y valorar criticamente porqué en la
noticia no se citan.

En el apartado d) se propone valorar la cuantia de posibles sanciones. El hecho de
tener que decidir si la cantidad es adecuada, o si la sancion tendria que ser penal,
permite poner de manifiesto el grado de acuerdo o desacuerdo con el contenido de la
ley. Es interesante cotejar la respuesta a esta cuestion con las anteriores. En este
caso, se pueden intercambiar las respuestas por parejas y escribir al compafero o
compafiera el grado de coherencia.

En la entrevista a Peter Singer de la pregunta 11 se pretende que los alumnos tomen
conciencia de la situacion actual, en la que, determinados hechos estan muy
aceptados por un amplio sector de nuestra sociedad (como las decisiones que se
toman después del test genético del embarazo) y que la linea que separa estas
decisiones de las que se explican en el articulo de la noticia no estan tan lejos. Para
ello se propone a las chicas y a los chicos pensar en posibles hipotesis. Una vez
puestas en comun, es interesante analizar cuales de las hipétesis son mas plausibles
que otras, a lo mejor, planteadas en términos de ciencia ficcion.

En la pregunta 12 se propone la redaccién de una argumentacion en la que se utilizan
las ideas iniciales y las aprendidas a partir de la actividad. Un texto argumentativo
tiene como objetivo convencer al destinatario de una idea con relacion a la cual puede
tener posturas distintas. Es importante destacar que argumentar es una manera de
enfrentarse a una situacion problematica para la cual no hay una respuesta
concluyente. La argumentaciéon se plantea como herramienta elemental de la ciencia
que permite construir relaciones sustantivas entre evidencias y modelos. Para ayudar
al alumnado a elaborar la argumentacion, se propone analizar los pros y los contras y
las evidencias que utilizaran.

Por ultimo, es importante hacer una reflexién sobre el proceso individual que se ha
efectuado para poder tener una opinion fundamentada sobre un tema polémico en la
sociedad, como es la seleccién de embriones. Ser consciente de lo que uno piensa de
forma intuitiva y de la necesidad de las evidencias cientificas para crear opinion, es
una tara ardua, pero que tienen que aprender nuestros estudiantes, si queremos que
sean ciudadanos y ciudadanas criticos y responsables, capaces de tomar decisiones.
Este tipo de reflexion tiene que ser individual, aunque siempre es interesante
intercambiarlas, después, en parejas o pequefos grupos para aprender con los
demas.

Estas actividades pueden realizarse en 2 horas, mas 1 sesion de informatica.
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CONSIDERACIONES DIDACTICAS

La actividad que aqui se describe se puede proponer como aplicacion de la unidad de
las leyes de la herencia, una vez trabajados los contenidos basicos de la genética
clasica y de la teoria cromosdmica de la herencia. Segun el grado de profundizacion
realizado se podran destacar unos determinados conocimientos u otros, sobretodo en
la informacion buscada en Internet.

La actividad esta disefiada de manera que el alumnado sea consciente de cémo la
reflexion sobre las evidencias cientificas presentes en las noticias puede ayudarnos a
moldear nuestros modelos iniciales. Es importante también, que sean conscientes de
que deben tener opinién de temas tan polémicos y de actualidad como la seleccion de
embriones y de que para ello es necesario estar bien informado. A lo mejor algun dia
no muy lejano, tendran que tomar una decision personal al respecto. Los fendmenos
del mundo son complejos, sobre todo, en aquellos que no estan bien aceptados por la
ciudadania y en los que la comunidad cientifica todavia tiene mucho que debatir.
Buscar informacion acerca de opiniones muy distintas o contraria nos ayuda a
explicitar las nuestras, a cuestionarlas y a avanzar personalmente.

En las actividades en las que se propone la busqueda de esta informacion en Internet,
siempre existe la alternativa de que el profesorado tenga preparado material para
llevarlo al aula y trabajar con él.

En esta actividad se propone realizar el trabajo en grupos de cuatro miembros o por
parejas, sobre todo en los trabajos de coevaluacion porque el analisis de las
respuestas de otro compafiero o comparfera no sea tan costoso. Es interesante el
hecho de que los estudiantes discutan con los demas el contenido de su evaluacién

Otro aspecto que debera tomar especial relevancia en el aula es el hecho de que la
incidencia en los aspectos linguisticos en la clase de ciencias es fundamental para
desarrollar la competencia cientifica. Con ello aprenderemos mas ciencias y
aprendemos a comunicarlas mejor. El trabajo de la argumentacion final tiene por
objetivo poner mas énfasis todavia en la idea de que nuestras opiniones deben de
estar bien fundamentadas, sobre todo, para tomas decisiones de forma responsable.

En cuanto a las estrategias de lectura, se propone en esta actividad, hacer especial
énfasis en la captacion de la macroestructura del texto y en el andlisis, previo a la
lectura profunda de la noticia, de los titulos e imagenes. Ser capaz de hacerse una
idea del tema sdélo ojeando estos elementos nos permitira ser mas eficientes en la
lectura, de manera que sea lo mas comprensiva posible. lgualmente, el hecho de
plantearse preguntas es una forma de pensar acerca del tema, de prever qué tipo de
informacion nos puede aportar o querriamos saber.

Por ultimo, proponemos el visionado de la pelicula GATTACA una vez finalizada la
actividad. Se puede encontrar informacion y actividades para realizar para trabajar el
contenido de la pelicula en Internet. En esta pelicula se retrata a una sociedad en la
que la investigacion ha dado lugar a unos seres humanos (los validos), cuya
configuracion genética es alterada desde el momento mismo de su concepcion con el
objeto de crear superhombres y supermujeres: inteligentes y perfectos fisicamente, y
sin enfermedades hereditarias como la obesidad, la calvicie y otras muchas. Frente a
ellos se encuentran los no validos (Hijos de Dios o Nacidos por fe) aquellos miembros
cuya configuracion bioldgica ha dependido todavia del azar, y que conforman una
nueva clase baja en la que “la sangre” vuelve a serlo todo. EI genoma se convierte asi
en una especie de curriculum vitae que abre y cierra puertas.
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There is no gone for the human spirit

Jenzif

ANEXOS

Se anexa la hoja de actividades para el alumnado (anexo 1) y el texto completo
(Anexo 2). La cita bibliografica del texto es la siguiente: EI Congreso aprueba la
seleccion de embriones con fines terapéuticos. Tema del dia. Ciencia y natalidad.
www.elperiodico.com, viernes 17 de Febrero de 2006.
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ANNEXO 1 - HOJA DE ACTIVIDADES

1. Describid, brevemente, las técnicas de reproducciéon asistida que conozcais:
objetivo, en qué casos se aplican o se pueden aplicar y en cuales no, cuales son los
limites de la técnica, a qué edades, en qué paises...

2. Explicad en qué os parece que consiste la seleccion de embriones. Discutid qué

relacion existe entre la seleccion de embriones, las células madre y "hacer bebés a la
carta”.

3. Escribid un pequefio texto en el que expongais, a priori, vuestra opinion acerca de la
seleccion de embriones humanos.

5. ¢ Qué sabéis sobre el uso de embriones humanos para finalidades no terapéuticas?
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6. Lee el titulo y subtitulo de la noticia y piensa y escribe “de qué va la noticia”.

7. Observa las notas al margen, los esquemas y dibujos, las proposiciones
destacadas... y escribe qué aportan a la noticia, qué aspectos clarifican.

8. Antes de leer la noticia por completo, redacta dos o tres preguntas relacionadas con
el problema que se plantea en esta noticia.

9. Termina de leer en silencio el texto. 4Qué te aporta de nuevo a las informaciones
que ya sabias de la noticia?

10. Piensa y escribe nuevas preguntas a partir de la lectura completa
norma, que se citan en el articulo. Ambos grupos se acusan de argumentar sin
evidencias cientificas sus opiniones; ¢ a qué criterios apelan unos y otros?
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9. Busca informacion sobre:
a) una de las tres enfermedades que se pueden evitar con el proceso de seleccion de
los embriones. Describe su patrén de herencia.

b) la posibilidad de utilizar los embriones humanos con finalidades industriales y
cosméticas que se citan en la noticia. Describe en qué consiste alguno de estos
procesos.

10. Valora los siguientes hechos:
a) que el texto del Senado no recoja la enmienda de ERC que pide la posibilidad de
seleccionar el sexo del tercer hijo cuando ya se tienen dos del mismo sexo.

b) que el alquiler de utero esté prohibido aqui y en otros paises, en cambio, esté
permitido.
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C) que aqui se puedan aplicar estas técnicas de reproduccion sin limite de edad y, a
mujeres solas y a personas discapacitadas, en cambio, en la UE, no estén permitida
ninguna de estas situaciones.

d) que las sanciones que prevé la nueva norma para los infractores sean entre mil y un
millén de euros.

11. Hablar de clonacién humana supone un futuro demasiado alejado, dado que va a
tratarse de un fenémeno muy limitado. Que en veinte o treinta afios existan unos
pocos clones no afectara la diversidad (de la especie). En cambio, si es un debate
urgente la seleccidon genética, y no hablo de eugenesia (la seleccién con vistas a la
perfeccion). Hoy dia la selecciéon genética ocurre cotidianamente en todos los paises
desarrollados, en el test genético sobre el embarazo. La cuestion es qué vamos a
aceptar seleccionar en el futuro, y si distinguen entre la seleccion negativa (es decir,
interrumpir un embarazo debido a malformaciones del embrién) y la seleccién positiva
(en base a alguna capacidad deseada). Actualmente hay parejas que discontintan un
embarazo en virtud del sexo del embridon, pero pensemos que en un futuro cercano se
podran determinar capacidades como el coeficiente de inteligencia o el don musical.
En los EE. UU. hay un creciente mercado de dévulos, ofrecidos por mujeres con
coeficiente elevado o alta estatura. En cuanto los genetistas puedan usar esta
ingenieria para la seleccion pre-natal, la poblacion que requeriria este servicio crecera
aceleradamente. Se debe regular este tipo de seleccién, a menos que estemos
dispuestos a que exista una clase genéticamente superior, que por fuerza va a
coincidir con la poblacién mas rica del planeta.

(Entrevista a Peter Singer, fildsofo moral y especialista en Bioética y evolucionismo. Es
autor del libro Una izquierda darwiniana, traducido al castellano)

Escribe una hipoétesis sobre cémo te parece que puede ir evolucionando esta cuestion
de la seleccion de los embriones.

12. Con todo lo que has reflexionado, argumenta tu opiniéon sobre la seleccion de
embriones con fines terapéuticos. Para ello, piensa y responde las siguientes
cuestiones, y después escribe tu argumentacion.

a) ¢Qué idea quieres defender?
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b) ¢, Cual es tu principal argumento que apoya tu idea?

c¢) ¢ Puedes pensar en otro argumento en defensa de tu punto de vista?

d) ¢ Puedes pensar en otro argumento en contra de tu punto de vista?

e) (,Como lo sabes?

f) ¢ Qué es evidente para ti?

g) Lo que es evidente para ti, /puede no serlo para otros companeros o compafieras?

13. Reflexién sobre la tarea: describe como ha ido cambiando o concretandose tu
opinién sobre la seleccion de embriones con fines terapéuticos, qué evidencias te han
ayudado mas o qué tipo de informacion de las que has consultado...
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