Titol de 'activitat: Cantimplores pels Peixos?

Curs: 2on I’ESO Matéeria: Ciéncies Naturals i

Matematiques

Durada (en h): 3 (0 5)
sessions de x 1h30’ cada
sessio

Descripcié de ’activitat:

El context general de I'activitat és I'estudi d’'un fenomen com I'evaporacio i, encara més
important, la introduccio a la correlaci6 entre dues (0 més) magnituds/variables i al concepte de
funcié.

A la nostra Aula de Ciéncies, tenim diferents aquaris que ens serveixen per aprendre Ciéncia
amb activitats diverses. Tot va sorgir davant de la pregunta d’un alumne, qui davant de la
observacio de que el nivell de I'aigua baixava al llarg dels dies, es va preguntar qué passaria a
I'estiu, quan als dos mesos de vacances ningu reomplis els aquaris.

Es planteja doncs, com podem saber-ho, és a dir, podem saber quina quantitat d’aigua
s’evapora cada dia, podem estimar qué passara a I'estiu? Podem influir en el procés? Quines

decisions hem de prendre per que no se’ns morin les gambes, els peixos i la resta

d’organismes?

Paraules clau: Evaporacid, funcions, correlacio, disseny experimental, aquaris

Context

L’evaporacio6 és un fenomen
molt present al nostre entorn.
Després de rentar els plats, de
netejar el terra, amb la suor,
quan hem de tornar a regar
les plantes a casa, ... s6n
situacions on l'aigua canvia
d’estat, s’evapora sense tenir
la temperatura d’ebullicié. La
necessitat d’entendre el
procés i la velocitat de
I'evaporacio als aquaris ens
permetra transportar el
concepte a les altres
situacions quotidianes que
hem comentat abans.
L’alumne arriba també a la
comprensio que hi han
processos que depenen de
més d’una variable.

Model teoric
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El model tedric ens porta
entendre que les causes que
influeixen a la evaporacio soén la
temperatura, pero també la
superficie, el moviment de
I'aigua/aire... També hem de
veure la utilitat de comengar
amb un plantejament
experimental i redissenyar-ho
després.

Objectius principals
Disseny Experimental
Formulacié d’hipotesis

Us de fulls de calcul

Presa sistematica de dades
Analisi de dades

Calcul de Volums

Canvi d'unitats
Representacio grafica de
resultats

Debat entre iguals
L’evaporacio en relacio a la

Activitat cientifica

escolar
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Fase 1. (1 sessid)
Recollida de dades
-Formular hipotesi
'evaporaci6 depen de la T2
-Pensar com i recollir
dades sobre la evaporacio
als diferents aquaris i les
temperatures.

-Fer servir full de calcul.
-Calcul dels volums
d’aigua que hi ha i que
s’evapora.

Fase 2. . (1 sessi0)
Analisi de dades
-Analitzar resultats i
debatre si s6n coherents.
-Reformular hipotesi. “Hi
han més factors..
superficie, moviment de
l'aigua,...etc.”

-Calcular el volum
d’evaporacié diari per cada
aquari i calcular que




temperatura

L’evaporacio en relacié a la
superficie d’evaporacio
Introducci6 de funcions

passara a l'estiu.
-Elaborar conclusions.

Fase 3.

Decidir solucions

(1 sessid)

-Elaborar un informe ,
infografia,...

-Enviar-ho equip directiu
amb propostes de
solucions

Fase 4. (opcional)

(2 sessions)

Decidir solucions
-Explicar concepte de
funcions

-Explicar concepte de
model

- Explicar concepte de
correlacié de dades

Acci6 presa de decisions:

Les dades ens porten a concloure que, si no fem res, els aquaris es quedaran sense aigua a
I'estiu. Aixd provoca I'elaboracié d’'un informe per I'Equip Directiu on es demostri el que
passara. L’informe ha de ser especialment clar i comprensible per tothom, no només pel
personal amb coneixements cientifics. Incloure a I'informe les possibles solucions.

Dificultats o reflexions sobre I’activitat :

Les principals dificultats son les provocades per 'error tan en la presa de dades com en els
calculs. Veuen rapid que intervenen més factors, no només la temperatura pero costa que
vegin que no son igual d’importants. Davant de la part final de les funcions o models, hi han

alguns que s’esborren si no ho motives molt bé.

Aspectes a millorar: Quines possibles millores o adaptacions es podrien fer a I'activitat? Com

es podrien superar les dificultats comentades anteriorment?
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Centres on s’ha aplicat I’activitat: Fundaci6 Escola Teresiana — Ganduxer. Curs 2014-15

Agraiments: A la professora de Matematiques, Assun Bassols, i als alumnes que han

participat.

Fitxers adjunts: Pdfs del material per I'alumne de les diferents sessions.
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Cantimplores pels Peixos?
Jjornada de Recerca 1

Explorem que tenim

Al nostre Laboratori de Biologia tenim aquaris. De diferents mides, volums
1 formes. Amb diferents habitants. Uns necessiten temperatures d’aigua
“calenta”, altres poden estar a temperatura ambient, “freda”.
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Hem detectat que s'evapora l'aigua, que hem de reomplir cada setmana.
Per poder fer un estudi cientific del procés necessitem, abans de tot, saber
quins aquarls tenim, quina quantitat d’aigua contenen, quina quantitat
d’aigua s’evapora de cadascun d’ells...

Recerca

Feu un inventari de tots els aquaris que hi ha al laboratori. Numereu-los,
feu un dibuix esquematic de la seva forma 1 de les seves mides 1 calculeu el
seu volum 1 I’aigua que tenen (no ha de ser el mateix!!).

Formuleu una hipotesi que pugui explicar el procés d’evaporacioé de I’aigua,
de qué creieu que depen..
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Decidiu amb el vostre grup de recerca com podeu mesurar 1'aigua que
s’evapora. Prepareu un full de calcul per afegir les dades durant I'estudi. I
prepareu entre tota la classe un altre full de calcul on registrareu les
temperatures maxima 1 minima del laboratori (aquesta sera la temperatura
dels aquaris sense calefaccio) 1 les temperatures dels aquaris amb
calefactors. Recordeu que l'arxiu de temperatures sera comu per a tots
(20nA, 20nB 1 20nC), organitzeu-vos per compartir dades 1 repartir la feina
de recollir-les 1 omplir el full de calcul.

Hem detectat que s'evapora I’aigua, que hem de reomplir cada setmana. Per
poder fer un estudi cientific del procés necessitem, abans de tot, saber quins

aquaris tenim, quina quantitat d’aigua contenen, quina quantitat d’aigua

s’evapora de cadasqun d’ells...

Material 1 metodes

* metre

* full de calcul de Google o Excel

* Google Drive

* termometre de maximes 1 minimes
* termometres d'aquari

* retoladors de vidre

A treballar...!!!
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Cantimplores pels Peixos?
Jornada de Recerca 2

Analitzem les dades que tenim

Heu recollit al llarg d’'un temps dades d’evaporacié als nostres aquaris. Ha
arribat el moment de veure si confirmen o no la vostra hipotesi. Comenteu
amb el vostre equip de recerca quines son les impressions que teniu. Podeu
confirmar la hipotesi? O no? Hi han “evaporacions” que no han anat com
esperaveu? Si és aixi, quina pot ser la causa?

Prepareu-vos pel debat cientific amb els altres grups. Diferencieu opinions
de fets comprovats per les dades. Elaboreu grafiques.

Ampliaci6 de la recollida de dades

Després de fer el debat, és possible que necessiteu prendre més dades 1/0
fer més calculs. Potser haureu de re-formular les hipotesis. Doncs vinga, a
treballar de nou, encara no hem trobat resposta a la nostra pregunta inicial:

Es quedaran sense aigua les peixeres a l'estiu?
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Cantimplores pels Peixos?
Jjornada de Recerca 3

Informem 1 Actuem

Hem vist que ’evaporacio del aigua depen principalment de factors com la
temperatura (de l'aigua 1 ambiental), del moviment de l'aigua, de la
superficie de contacte entre I'aire 1 ’aigua. Per aixo, el millor que podem fer
¢s veure la taxa d’evaporaci6 de cada aquari individualment. Si calculeu
aixo, podreu calcular quins aquaris corren més perill de quedar-se sense
aigua. Feu una estimaci6 de quin dia passara aixo. Penseu solucions...

-
-

Hem de fer arribar les nostres conclusions a les persones que poden ajudar-
nos a solucionar-ho. Els permisos necessaris per poder entrar al cole a
Iestiu els hem de demanar a la directora o al cap d’estudis. Hem de
preparar una manera clara d’exposar el que hem investigat, les nostres
dades 1 les conclusions. Penseu de quina forma ho voleu fer (infografia,
informe escrit, video, presentacié de PowerPoint amb explicacio...)

Feu el que heu decidit. Les millors les enviarem a I’Equip Directiu.
Depenem de les vostres explicacions per obtenir els permisos per evitar la
evaporaci6 critica dels aquaris.
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Material 1 metodes

* Camara de fotos, video o mobil

* PowerPoint

* Google Drive

e programa per fer posters o infografies
* editor de textos

* programa per editar videos (MovieMaker o similar...)

Reflexions finals

~ Si ens encarreguen comprar més aquaris, quines recomanacions farieu per
minimitzar aquest efecte?

~ Després de fregar el terra, com aconseguirieu que s’assequés rapid? I la
roba estesa?

~ Com explicarieu la evaporacio que es produeix al mar als vostres pares?
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