ACTIVIDAD: No tan verdes como parecen

Etapal/curso Educaciéon Secundaria Obligatoria
Cuarto

Area/materia Ciencias de la Naturaleza
Ecologia

Destrezal Objetivo Autoregulacién del proceso lector

Identificacién de evidencias en el texto
Distincién de causas y consecuencias
Elaboracion de un texto justificativo cientifico
Elaboracién de un texto argumentativo cientifico

Tiempo de realizaciéon | 2-3 sesiones

Contenidos Contaminacién y ciclos biogeoquimicos de materiales
Competencia Cientifica

Comunicativa
Perfil del alumnado Cualquiera

Materiales anexados Hoja actividades alumno (anexo1)
Texto completo (anexo 2)

Autoria: Anna Sarda Jorge
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DESARROLLO DE LA ACTIVIDAD
1. Antes de la lectura

En primer lugar, se explica al alumnado que se leera un texto relacionado con el
calentamiento global del planeta, y que, para aprovechar al maximo la lectura, se
recordaran algunos aspectos relacionados con el tema, que ya han estudiado en otros
cursos y que conocen de la prensa y de los medios de comunicacién en general. Para
ello se formaran grupos de 3 o 4 estudiantes que discutirdan y anotaran sus ideas
respecto a las actividades siguientes:

Actividades 1- 5

1. Escribid distintas formas de contaminacién de la atmodsfera que conozcéis: agente
causante de la contaminacion, consecuencias a corto y a largo plazo, etc.

2. Explicad con vuestras palabras, el concepto de Calentamiento Global. ;Qué
relacion hay entre el calentamiento global y el cambio climatico?

3. Anotad las caracteristicas que os parece que debe tener una determinada
tecnologia para ser calificada como “verde”.

4. Comparad (semejanzas y diferencias) la forma de conseguir energia eléctrica a
partir de un embalse y a través de una central térmica de carbon, o de otro
combustible fosil.

5. ¢ Qué sabéis del Protocolo de Kyoto, que se celebré en 19977

La respuesta a estas actividades puede ser muy abierta. Una vez terminadas, se
ponen en comun estas ideas con el objetivo de que todos y todas pongan en juego los
conocimientos que creemos necesarios para leer comprensivamente el texto. El
profesorado debera guiar el contenido de las respuestas hacia los aspectos que
interesan.

Si hubiere alguna de las cuestiones sin responder por la mayoria de los grupos, o si de
entrada se prefiere proceder de esta forma, se puede realizar una sesiéon en el aula de
informatica para buscar la informacién requerida, y después hacer una puesta en
comun.

Esta actividad puede realizarse con 30 minutos o 1 sesion de informatica.

2. Durante la lectura

Actividad 6y 7

6. Lee el texto en silencio y piensa un posible titulo que resuma la idea principal;
escribelo.
7. Anota la idea clave de cada parrafo.

El titulo original de la noticia es: “No tan verdes como parecen”. Se puede hacer un
listado de los posibles titulos que hayan escrito los estudiantes y revisar los que
parecen mas adecuados, o los que resumen mejor el contenido del texto, los mas
creativos, los mas sintéticos... aunque el escogido deberia ser el que mejor exprese la
idea principal de la lectura, pues ésta era la demanda. Se puede comunicar cual era el
titulo original una vez terminada la discusion.

El hecho de anotar la idea de cada parrafo es una estrategia de lectura que pocos
alumnos tendran el habito de hacer y, aunque no a todo el mundo le sirve, es una
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buena manera de entender la estructura de un texto y de ir interiorizando la secuencia
de ideas que nos quiere transmitir. Podemos advertir que a veces, una sola palabra,
cumple este objetivo. Aprender a sintetizar las ideas de un texto nos ayuda a encontrar
las que son clave ara entenderlo mejor o a ser conscientes de qué partes del texto no
entendemos, para buscar soluciones concretas.

Igualmente, como hemos realizado con el titulo, podemos discutir las distintas ideas de
cada parrafo que cada chica y chico ha anotado.

Estas dos actividades pueden realizarse con 15 minutos.

3. Después de la lectura

Actividad 8 y 9

8. Describid las evidencias que se citan en el texto derivadas del problema del uso de
los embalses para la produccion de energia eléctrica.

9. Valorad si el estudio que se ha realizado hasta el momento permite atribuir a todos
los embalses, por ejemplo, los de tu region, la misma generacion de gases de efecto
invernadero.

En el texto se plantea basicamente el hecho de que como la contribucion al
calentamiento global se mide en funcion de la cantidad de gases invernadero lanzados
a la atmésfera, los embalses producen mucha mas cantidad de tales gases que los
derivados de la combustién del carbon o de combustibles fésiles en las centrales
térmicas. Es importante comentar también con los chicos y las chicas el concepto de
evidencia ya que, junto con el debate que se genere de las respuestas de la actividad
9, ayudan a que los estudiantes sean criticos y aprendan a fundamentar sus opiniones
y a dudar ante afirmaciones que no estén sujetas a ninguna evidencia cientifica. Por
evidencia entendemos aquella informacién (ya sean datos experimentales, supuestos
tedricos, etc.) que confirman o invalidan una hipétesis o teoria cientifica.

En relacién con la actividad 9, en el texto se explicita el hecho de que, hasta el
momento, sélo se han tomado datos de “apenas un pufiado de embalses en cuatro
paises, de manera que se supone que hay muchos mas candidatos”. Y, ademas, las
mediciones pueden variar mucho: “un factor de 500 por unidad de electricidad”. En
este momento del proceso se podria discutir el concepto matematico de
proporcionalidad y buscar el significado de megavatios, que se menciona en el texto
como unidad de electricidad. En relacién con los embalses cercanos, se podrian
buscar datos de produccion anual de electricidad y, si hubiere, las cantidades
generadas de diéxido de carbono. Y, si no existen tales datos, se pueden extrapolar a
partir de las cantidades expuestas en la lectura del pantano de Balbina, en Brasil.

De igual forma, se puede buscar informacion, con otra sesion de informatica, acerca
de si tales cantidades de carbono lanzados a la atmdsfera estan consideradas como
graves 0, no. Seguramente, se encontraran opiniones muy dispares, y por ello es
interesante organizar un debate, enfatizando sobretodo, en el tema de las evidencias
que muestren unas u otras opiniones.

Estas actividades pueden realizarse con 15 minutos o 1 sesion de informatica.

Actividad 10
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Rellenad el siguiente esquema de causas y consecuencias que se describen en el
texto y que explican su contenido:

CAUSA CONSECUENCIA

Gran acumulacién de agua _—
estancada (embalse)

Contribucién al aumento del
_— calentamiento global del planeta

Utilizando las causas y consecuencias analizadas, escribe un texto que justifique la
afirmacion inicial:

Una gran acumulacién de agua estancada para la construccién de un embalse
contribuye al aumento del calentamiento global del planeta porque...

Las consecuencias de la gran acumulacion de agua estancada de un pantano son
las mismas que se producen en los rios cuando, por distintos motivos, se eutrofizan
sus aguas. Se pueden comparar estos dos hechos ambientales como parte de la
complejidad de los fendbmenos reales del mundo: causas distintas provocan un
mismo efecto y una misma causa puede provocar distintos efectos.

El primer paso para realizar esta actividad es hacer una puesta en comun de las
respuestas que cada grupo ha escrito en el esquema; antes de escribir el texto
justificativo. Una vez se han discutido, es conveniente que escriban el texto de forma
individual y, después se pueden evaluar por parejas o cada pequefio grupo puede
evaluar, de forma cooperativa, los textos de sus miembros.

Esta actividad puede realizarse con 30 minutos.
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Actividad 11

Analizad la situacion siguiente para aplicar lo que hemos aprendido:

En el ayuntamiento de tu pueblo se esta debatiendo la posibilidad de realizar un
embalse para generar energia eléctrica que ha propuesto el gobierno del pais. La
construccion del embalse significa la desaparicion del pueblo y su traslado a unos
terrenos mas elevados que hay muy cerca, en el mismo término municipal. En el
pueblo actual hay algunas casas viejas y una sola carretera, estrecha y en malas
condiciones, y en el nuevo pueblo esta planificada la construccién de una carretera
nueva que se conectaria con la autovia. Se plantean varias opciones: decidir no
construir el pantano para no contribuir al calentamiento global del planeta, intentar
convencer a los ciudadanos exclamando las grandes ventajas de tener viviendas e
infraestructuras nuevas, hacer campana para que se construya en el pueblo del otro
lado del valle porque el pantano tendria mayor capacidad...

En grupos de cuatro miembros, repartios el papel de las personas que estarian
directamente implicadas en la situacion, y escribid qué opinién dariais:

La alcaldesa

La concejala de
medioambiente

El concejal de
urbanismo

Las o] los
representantes
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vecinales

En funcion del papel que te ha tocado desarrollar y teniendo en cuenta las opiniones
de los demas, escribe como argumentarias tu decision:

Esta ultima actividad 11 permite aplicar los conocimientos que se han ido trabajando
durante toda la actividad de lectura. Una vez cada miembro del grupo ha escogido
uno de los papeles y ha escrito sus razones, se puede organizar grupos de expertos,
de manera que todos los estudiantes que tienen un mismo papel se reunen para
discutir sus posiciones. Después se reune de nuevo el grupo original y se exponen las
conclusiones de los grupos de expertos. Finalmente, cada uno, de forma individual,
escribe su argumentacion. Este ultimo texto, puede evaluarse dentro del grupo, o
podria ser la actividad que evalle el profesorado.

Un texto argumentativo tiene como objetivo convencer al destinatario de una idea en
relacion con la cual puede tener posturas distintas. Es importante destacar que
argumentar es una manera de enfrentarse a una situacién problematica para la cual no
hay una respuesta concluyente. La argumentacién se plantea como herramienta
elemental de la ciencia que permite construir relaciones sustantivas entre evidencias y
modelos. Se puede presentar al alumnado un esquema como el siguiente, que permite
la reflexion sobre como se elaboran un texto y hace hincapié en las partes que lo
conforman como asi también la importancia que tienen las relaciones légicas que hay
entre el todo y las partes:
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NUDO ARGUMENTATIVO en conclusion

Datos Conclusion
por tanto pero
porque
; ., Proar Contraarg.
Justificacion ‘ & g
perque
Ya que Justificacion

ndamentacio ya que
Fundamentacion

Esta actividad se puede realizar con 50 minutos.

CONSIDERACIONES DIDACTICAS

La actividad que aqui se describe se puede proponer en cualquier momento de la
secuencia didactica, y segun el escogido se podran destacar unos determinados
conocimientos u otros.

La actividad esta disefiada de manera que el alumnado sea consciente de cémo
tenemos que buscar evidencias cientificas en las noticias para no creernos lo primero
que nos dicen, y que se tienen que contrastar tales informaciones. Otro aspecto que
destacar es la complejidad de los fenémenos del mundo y que, por ello, se tienen que
analizar siempre posibles causas de un mismo fendémeno, asi como las posibles y
distintas consecuencias; tienen que analizarse los fendbmenos a diferentes niveles,
local y global, por ejemplo; a lo largo del tiempo (antes, ahora, después) ...

Los grupos se pueden organizar de cuatro miembros para toda la actividad, y en cada
uno de los momentos en que trabajan juntos es importante destacar que siempre tiene
que haber, en primer lugar, reflexion y trabajo individual, para poder ponerlo en comun.
En cuanto a la evaluacion que se propone en distintas actividades, se puede organizar
de manera que se desarrolle dentro del grupo o0 que se evallen entre grupos, distintos
cada vez. Igualmente, interesante, es el hecho de que los estudiantes discutan con los
demas el contenido de su evaluacion.

Otro aspecto que debera tomar especial relevancia en el aula es el hecho de que la
incidencia en los aspectos linguisticos en la clase de ciencias es fundamental para
desarrollar la competencia cientifica. Con ello aprenderemos mas ciencias y
aprendemos a comunicarlas mejor.

En las actividades en las que se propone la busqueda de informacion en Internet, es
obvio que siempre existe la alternativa de que el profesorado tenga preparado material
fotocopiado o libros y revistas para llevarlas al aula y trabajar con ellas. O, segun como
se desarrolle la secuencia de actividades, pueden ser tareas que tendran que hacer
los chicos y las chicas en casa, y llevar la informacién al dia siguiente.

ANEXOS
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Se anexa la hoja de actividades para el alumnado (anexo 1) y el texto completo
(Anexo 2, traduccion del catalan). La cita bibliografica del texto es la siguiente:
Ciéncies de la naturalesa. 1r Cicle ESO. 2002, Barcanova, pp. 42.
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1. Escribid distintas formas de contaminacion de la atmdsfera que conozcais: agente
causante de la contaminacion, consecuencias a corto y a largo plazo, etc.

2. Explicad con vuestras palabras, el concepto de Calentamiento Global. ;Qué
relacion hay entre el calentamiento global y el cambio climatico?

3. Anotad las caracteristicas que os parece que debe tener una determinada
tecnologia para ser calificada como “verde”.

4. Comparad (semejanzas y diferencias) la forma de conseguir energia eléctrica a
partir de un embalse y a través de una central térmica de carbon, o de otro
combustible fésil.

5. ¢ Qué sabéis del Protocolo de Kyoto, que se celebré en 19977

6. Lee el texto en silencio y piensa un posible titulo que resuma la idea principal,
escribelo.
7. Anota la idea clave de cada parrafo.
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8. Describid las evidencias que se citan en el texto derivadas del problema del uso de
los embalses para la produccién de energia eléctrica.

9. Valorad si el estudio que se ha realizado hasta el momento permite atribuir a todos
los embalses, por ejemplo, los de tu region, la misma generacion de gases de efecto
invernadero.
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10. Rellenad el siguiente esquema de causas y consecuencias que se describen en el
texto y que explican su contenido:

CAUSA CONSECUENCIA

Gran acumulacién de agua _—
estancada (embalse)

Contribucién al aumento del
_— calentamiento global del planeta

Utilizando las causas y consecuencias analizadas, escribe un texto que justifique la
afirmacion inicial:

Una gran acumulacién de agua estancada para la construccién de un embalse
contribuye al aumento del calentamiento global del planeta porque...
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11. Analizad la situacion siguiente para aplicar lo que hemos aprendido:

En el ayuntamiento de tu pueblo se esta debatiendo la posibilidad de realizar un
embalse para generar energia eléctrica que ha propuesto el gobierno del pais. La
construccion del embalse significa la desaparicion del pueblo y su traslado a unos
terrenos mas elevados que hay muy cerca, en el mismo término municipal. En el
pueblo actual hay algunas casas viejas y una sola carretera, estrecha y en malas
condiciones, y en el nuevo pueblo esta planificada la construccién de una carretera
nueva que se conectaria con la autovia. Se plantean varias opciones: decidir no
construir el pantano para no contribuir al calentamiento global del planeta, intentar
convencer a los ciudadanos exclamando las grandes ventajas de tener viviendas e
infraestructuras nuevas, hacer campana para que se construya en el pueblo del otro
lado del valle porque el pantano tendria mayor capacidad...

En grupos de cuatro miembros, repartios el papel de las personas que estarian
directamente implicadas en la situacién, y escribid qué opinién dariais:

La alcaldesa

La concejala de
medioambiente

El concejal de
urbanismo

Las 0 los
representantes
vecinales
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En funcion del papel que te ha tocado desarrollar y teniendo en cuenta las opiniones
de los demas, escribe como argumentarias tu decision:

TiTULO:

Los embalses para explotaciones hidroeléctricas pueden
llegar a ser mas perjudiciales para la atmdsfera que una
central térmica de carbdén. Se menciona a menudo el uso
de la energia hidroeléctrica como una buena opcién para
reducir la contaminaciéon de la atmésfera durante la fase de
produccién. El agua mueve las turbinas de los generadores,
sin que sea necesaria combustién alguna para producir
electricidad.

Sin embargo, las centrales hidroeléctricas no son tan
limpias como podrian parecer. De hecho, en términos de
contribucién al fendmeno del calentamiento global, los
embalses necesarios para su funcionamiento podrian ser
aun mas dafinos que una central térmica movida por
carbén u otros combustibles fésiles. La razén es simple, y
es que el grado de contribucion al calentamiento global se
mide en funcion de la cantidad de gases invernadero
lanzados a la atmdsfera, siendo los embalses unos grandes
productores de tales gases. Asi lo cree una comision
mundial que ha investigado el problema con gran atencion
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y que esta formada por cientificos, ingenieros y ecologistas.

El protocolo de Kyoto firmado en 1997 distingue entre
tecnologias "verdes" y aquellas que no lo son. Algunos
ingenieros han estado ultimamente presionando para situar
a los embalses en la primera categoria, pero el reciente
informe parece llevarles la contraria.

Si sumamos el area cubierta por los embalses y pantanos
de todo el mundo, ésta se acercaria a una superficie
cercana a la que ocupa un pais como Francia. Las
mediciones indican que estas acumulaciones de agua
emiten didéxido de carbono y metano en grandes
cantidades. Ello es debido a que el agua estancada
provoca que la vegetacion se degrade y emita metano. El
metano es un gas invernadero 20 veces mas potente que el
CO2 (el diéxido de carbono surge del agua cuando existe
oxigeno en ella), y un embalse produce mas gas de este
tipo que el rio que circulaba antes de su construccion. La
materia organica arrastrada al interior de los pantanos por
la corriente que procede de rio arriba se acumula y produce
metano en grandes cantidades. La cifra es superior a la
producida por los bosques locales cubiertos por las aguas
durante la formacién del embalse.

El problema es especialmente grave en los que se
encuentran en los tropicos, sobre todo en aquellos que
tiene aguas poco profundas. Asi ocurre, por ejemplo, en el
de Balbina (Brasil), con zonas de menos de 4 metros de
profundidad. Este pantano genera 112 megavatios de
electricidad, pero también esta produciendo 3 millones de
toneladas de carbono anuales durante sus primeros 20
anos de vida. En el mismo periodo de tiempo, una central
de carbdn de la misma capacidad produce 0,35 millones de
toneladas anuales.

Los estudios se han hecho de momento en apenas un
pufiado de embalses en cuatro paises, de manera que se
supone que hay muchos mas candidatos. Las emisiones, a
pesar de todo, son erraticas y pueden variar en un factor de
500 por unidad de electricidad. Lo que si resulta claro es
que la hidroelectricidad contribuye al calentamiento de la
atmésfera y que su calificacion como energia "verde"
debera ser seguramente revisada.

Noticias De La Ciencia y La Tecnologia, VI, nim. 121, 16-06-00

Agquesta activitat forma part de la compilacié finangada pel Ministerio de Educacién, Politica Social y Deporte, en el
marc del projecte Ensefar y aprender a leer ciencias (A109), (IP Anna Marba Tallada) i elaborades en el context del
grup LIEC (Llenguatge i Ensenyament de les Ciencies) de la UAB

Juliol de 2009.



