ACTIVIDAD EI DDT,¢, el insecticida ideal?

Etapa / curso Cuarto Curso de la ESO
Area | materia Quimica y Fisica
Destrezas Autorregulacion del proceso lector

Busqueda de informacién

Temporalizacién 2-3 sesiones
Contenidos Sustancias Quimicas / Ciencia- tecnologia- Sociedad.
Competencias basicas Competencia cientifica
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Perfil alumnado Cualquier nivel

Materiales Texto EI DDT:; el insecticida ideal?

Documento para el estudiante

Autoria Joan Aliberas

Aquesta activitat forma part de la compilacié finangada pel Ministerio de Educacién, Politica Social y Deporte, en el
marc del projecte Ensenar y aprender a leer ciencias (A109), (IP Anna Marba Tallada) i elaborades en el context del
grup LIEC (Llenguatge i Ensenyament de les Ciencies) de la UAB

Juliol de 2009.



El texto que se propone leer explica el descubrimiento de una de las sustancias mas
famosas y controvertidas de la quimica, el DDT. El objetivo general de la actividad es
discutir sobre los pros y contras de esta molécula, cosa que nos llevara a debatir acerca
de las implicaciones de la ciencia.

Se propone que antes de la lectura el alumnado piense qué sabe del DDT e intente
descubrir cuales son sus componentes quimicos (actividad 1). El tiempo destinado no
debe sobrepasar los diez minutos y es importante poder comentar en grupo las
respuestas.

A continuacién, vas a leer un texto sobre una de las moléculas mas famosas y
controvertidas de la quimica moderna: el DDT (diclorodifeniltricloretano).

1. Antes de leerlo, contesta a las siguientes preguntas:

- ¢ habias oido hablar anteriormente del DDT?

- ¢ A partir del nombre quimico, puedes imaginarte que tipo de elementos contiene?

Posteriormente se pedira al alumnado hacer una primera lectura silenciosa (al ser un texto
corto, la lectura sera rapida). Es recomendable pedir que anoten las palabras que no
entiendan para poder preguntarlas después de la lectura (en principio, es de esperar que
no haya ninguna dificultad).

Una vez leido el texto y para poder focalizar la atencion del alumnado en las controversias
cientificas, se les pedira que localicen en el texto las ventajas e inconvenientes del DDT.
Esta actividad, se considera de lectura literal, ya que sélo se debe localizar informacién en
el texto y por lo tanto se puede realizar rapidamente de manera individual. Es
recomendable una puesta en comun posterior para asegurar que todo el alumnado ha
identificado correctamente la informacion.

2. En el texto se habla de ventajas e inconvenientes del uso del DDT. ;Cuales crees que son?

Ventajas Inconvenientes

A continuacion, proponemos ir mas alla del texto y realizar una pequefia investigacion
sobre el DDT a partir de buscar informacion en Internet. A la vez se aprovechara la
busqueda para discutir con el alumnado como hacer una buena busqueda de informacion
en la red.

Para hacer la actividad mas dinamica y para potenciar el trabajo cooperativo, se repartiran
4 tareas distintas para cada grupo de alumnos (de 4 personas). Cada alumno realizara
una tarea concreta y después se juntaran todos los alumnos que realizan la misma tarea.
Pondran en comun la informacién encontrada y posteriormente se volveran a formar los
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grupos originarios. En este momento cada alumno compartira la informacién con el resto
de su grupo. Esta manera de trabajar permite, ademas de ensefiar la importancia de la
cooperacion, regular el trabajo del alumnado. La busqueda de informacion se puede
realizar en horas de clase o bien mandar como deberes.

Es importante pedir al alumnado que describa el proceso seguido para obtener la
informacion tal y como se propone en los apartados a,b,c y d de la actividad.

A continuacion, se comentan las distintas tareas:

- Participante 1. Es la tarea mas literal y por lo tanto mas facil de hacer. Esto puede ser
aprovechado, sin hacerlo evidente, para darla a aquellos alumnos que presentan mas
dificultades. En la puesta en comun se puede hacer pensar al alumnado en como las
propiedades quimicas del DDT permiten que sea ingerido y acumulado en las células de
los seres vivos.

- Participante 2. En esta tarea se pide al alumnado que busque porqué el DDT afecta a los
seres vivos. Es importante que después al hacer la puesta en comun se entienda que el
DDT entra en el organismo con los alimentos que comen los seres vivos y se acumula en
sus células.

- Participante 3. En este caso, el alumado tendra que reflexioar sobre los efectos en las
cadenas troficas: al acumularse en los seres vivos, este va pasando de organismo a
organismo cuando unos se comen a otros.

- Participante 4. Se pide al alumnado que busque los titulares de las noticias relacionadas
con el DDT y que los sintetize, es decir, que reconozca si estan haciendo referencia a un
caso de contaminacién o de legislacion o de preocupacion social, etc.

3. Ahora te proponemos que realices una pequefa investigacion acerca del DDT para poder comprender
porqué esta prohibido pese a su eficacia como insecticida. Para realizarla formareis grupos de 4 personas y
cada una de ellas tendrd una funcion distinta.

Es importante que todos participéis para poder hacer un buen trabajo de grupo.

Ademas, esta actividad nos servira para aprender a hacer busquedas de informacion en Internet.
Participante 1. Busca informacion sobre que tipo de molécula es el DDT y sobre sus propiedades.
Participante 2. En el texto se habla de que el DDT es toxico para muchos seres vivos y que se acumula en
ellos durante generaciones y generaciones. Busca informacion sobre el efecto del DDT en los seres vivos.
Participante 3. Busca en la hemeroteca digital de algiin periddico informacion sobre el DDT. ;Cuales son
los titulares de las noticias que encuentras? Selecciona 5 de ellos.

Participante 4. Uno de los problemas que menciona el texto sobre el DDT es que se acumula en las
cadenas troficas. Busca informacion sobre ello.

Para ayudar al alumnado a poner en comun la informacién con el resto de los
compaferos que han realizado la misma tarea, se les facilita el guion de la actividad 4. El
papel del profesor se limita a ir pasando por los grupos y ayudandoles a superar las
dificultades, potenciando asi la autonomia del alumnado.
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4. Una vez recogida la informacion, reunios por grupos de expertos (es decir, todos los
que tenias la misma tarea) y haced una puesta en comun sobre la informacion encontrada
y sobre la manera de encontrarla.

Entre todos consideramos que la mejor informacion sobre nuestra tarea es....

Las palabras claves utilizadas con mas éxito son.....

Generalmente escogemos los links que....

En este momento, o después de la actividad 5, es recomendable hacer una puesta en
comun sobre como hacen la busqueda de informacién en la red, cuales son sus criterios,
etc. Consideramos que es importante desarrollar en el alumnado una actitud critica hacia
la informacion que aparece en los medios, y especialmente en Internet, por lo que es
recomendable hacer actividades de este tipo a menudo.

Una vez todos los grupos de expertos tienen consensuada la informacion relacionada con
su tarea, es el momento de volver a formar el grupo originario y redactar el informe final
sobre el DDT siguiendo la pauta que se propone a continuacion. Esta actividad puede
aprovecharse para ensefiar al alumnado a hacer una exposicion oral o a preparar un
power point para presentar su informe.

5. Ahora es el momento de elaborar el informe final sobre el DDT. Volved a vuestro grupo originario y
explicaos la informacion obtenida. Entre todos debéis completar el siguiente guion:

El1 DDT es......

Los efectos del DDT sobre los seres vivos son...

Los efectos del DDT sobre las cadenas troficas son....

La informacion que aparece en la prensa sobre el DDT hace referencia a....

Como ultima actividad se propone discutir con el alumnado las implicaciones de la ciencia
en la sociedad. El objetivo es trabajar con el alumnado las controversias de la actividad
cientifica, los continuos descubrimientos, etc. Para ello se propone que el alumnado
adopte una posicidon hacia de las afirmaciones que se le proponen para poderlas discutir
en pequefios grupos o con todo el grupo clase.

Se comentan a continuacion posibles argumentos para cada una de las afirmaciones:
- Afirmacion 1. Se pretende que el alumnado argumente en contra de la afirmacioén, ya
que el daino que causa el DDT es mayor que no los beneficios que comporta.

- Afirmacion 2. En este caso debe discutirse como la ciencia va reinterpretando los hechos
a la luz de nuevos datos y teorias por lo que no se deberia retirar el Nobel, ya que en ese
momento no se conocian aun los efectos daninos del DDT sobre el medio ambiente.

- Afirmacion 3. Aqui el alumnado debe enfrentarse a la siguiente controversia: aunque los
darios del DDT son importante, su efecto como insecticida es muy eficaz y si se aplica en
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casos puntuales y para salvar vidas humanas, entonces puede ser usado. De hecho, ésta
es la actual controversia de la comunidad cientifica acerca del DDT.

- Afirmacién 4. En este caso, se propone que el alumnado reflexione sobre el papel de la
ciencia en la sociedad y sobre la necesidad de que los cientificos se responsabilicen de
sus descubrimientos a la vez que se comprenda que hay efectos que aparecen a
posteriori.

Esta actividad puede realizarse en una hora de clase, aunque al ser un tema importante
puede completarse pidiendo al alumnado que busque otras sustancias controvertidas o
mas informacion sobre el tema.

6. Ahora que ya sabéis un poco mas sobre el DDT argumenta las siguientes afirmaciones:

- EI DDT deberia seguir utilizandose ya que es un insecticida eficiente.

- Deberia retirarse el Nobel a Paul Miiller ya que el DDT es uno de los contaminantes mas
potentes que existen.

- En casos excepcionales, como en la lucha contra la malaria, el uso del DDT deberia
estar permitido ya que es un insecticida barato y eficaz.

- La ciencia siempre produce beneficios para las personas y el resto de seres vivos.
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ACTIVIDAD ALUMNADO

A continuacién, vas a leer un texto sobre una de las moléculas mas famosas y
controvertidas de la quimica moderna: el DDT (diclorodifeniltricloretano).

1. Antes de leerlo, contesta a las siguientes preguntas:

- ¢ habias oido hablar anteriormente del DDT?

- ¢ A partir del nombre quimico, puedes imaginarte que tipo de elementos contiene?

2. En el texto se habla de ventajas e inconvenientes del uso del DDT. 4 Cuales crees que
son?

Ventajas Inconvenientes

3. Ahora te proponemos que realices una pequefia investigaciéon acerca del DDT para
poder comprender por qué esta prohibido pese a su eficacia como insecticida. Para
realizarla formareis grupos de 4 personas y cada una de ellas tendra una funcién distinta.
Es importante que todos participéis para poder hacer un buen trabajo de grupo.

Ademas, esta actividad nos servira para aprender a hacer busquedas de informacion en
Internet.

Participante 1. Busca informacion sobre qué tipo de molécula es el DDT y sobre sus
propiedades.

Participante 2. En el texto se habla de que el DDT es toxico para muchos seres vivos y
que se acumula en ellos durante generaciones y generaciones. Busca informacién sobre
el efecto del DDT en los seres vivos.

Participante 3. Busca en la hemeroteca digital de algun periédico informacion sobre el
DDT. ¢ Cuales son los titulares de las noticias que encuentras? Selecciona 5 de ellos.

Participante 4. Uno de los problemas que menciona el texto sobre el DDT es que se
acumula en las cadenas troficas. Busca informacion sobre ello.

a. Planifica la busqueda de informacion:

Palabras clave que buscaré Creo que es una palabra clave porqué...
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b. De los distintos links que aparecen al hacer la busqueda, ¢ cual eliges? ¢ Por qué?

c. Describe el proceso seguido para buscar la informacion.

d. Informacioén encontrada.

4. Una vez recogida la informacion, reunios por grupos de expertos (es decir, todos los
que tenias la misma tarea) y haced una puesta en comun sobre la informacion encontrada
y sobre la manera de encontrarla.

Entre todos consideramos que la mejor informacion sobre nuestra tarea es....

Las palabras claves utilizadas con mas éxito son....

Generalmente escogemos los links que....

5. Ahora es el momento de elaborar el informe final sobre el DDT. Volved a vuestro grupo
originario y explicaos la informacion obtenida. Entre todos debéis completar el siguiente
guion:

EIDDT es......

Los efectos del DDT sobre los seres vivos son...

Los efectos del DDT sobre las cadenas troficas son....
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La informacién que aparece en la prensa sobre el DDT hace referencia a....

6. Ahora que ya sabéis un poco mas sobre el DDT argumenta las siguientes afirmaciones:
- EI DDT deberia seguir utilizandose ya que es un insecticida eficiente.
- Deberia retirarse el Nobel a Paul Miiller ya que el DDT es uno de los contaminantes mas

potentes que existen.

- En casos excepcionales, como en la lucha contra la malaria, el uso del DDT deberia
estar permitido ya que es un insecticida barato y eficaz.

- La ciencia siempre produce beneficios para las personas y el resto de seres vivos.
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El DDT:
¢Elinsecticidaideal?

Poco antes de estallar la Segunda Guerra Mundial wn quimico
suizo, Paul Miiller, descubri6 que una sustancia denominada diclano-
difeniltricloretanc (DDT) tenia propicdades insecticidas muy
potentes, Lo demostrd luchando eficarments contm algunas plagas
agricolas,

Cusndo estalld la Guerra, los paises aliados quedsron sin las
materias primas necesarias para fabricar log insecticidas que en agquel
tiempo se utilizaban. El motivo em que los japoneses les habian
cortado las rutas de suministro de plomao, arsénico v cobre, yaque eran
materiales de interés militar, Los alindos tenian, pues, un grave
problema para proteger a sus tropas de piojos, garrapatas y mosgquitos
que podian transmitir graves enfermedades. Se calcula que en guerras
anteriores morian mis soldados por enfermedad es gmves tmnsmitidas

eqwnoconti DTy eprmrnconiiomomomesomrs 1l DDT salvé la vida

Ricon tearipdmcmaprcansi L. @ 20 Millones de
oo s e B st e s s e personas 'y libré de
bajas por tifus puss no conocian ¢l DD, a pesar de que su descubri- Pandeadf.s a

miento se habia producido tan cerca desuterritorio,

ués de la 15U uso e alizt luchar contra las N . : "
e e b ove, centenares de mullones
estima gue ¢l DDT salvid la vida a 25 millones de personas y librh de
enfermedades a cemtenares de millones.

Parecia un suefio. Por fin la Humanidad estaria libre de plagas de
insectos v de las enfermedades que transmiten. Las cosechas, libres de
amenaza, s¢ multiplicarian, En justo reconocimiento, Paul Miller
recibit el premio Mobel de medicina en 1948,

Pero ya en 1946 se habian cbservado moscas resistentes al DDT.
En 1947 se descubrié que resultaba toxico para los peces. La lista de
insectos resistentes no paraba de crecer. Se observo que hacia declinar
las poblaciones de pajaros: el DDT provocaba que las chscaras de los
Iuevos se valvieran blandas y frigiles. También se vio que afecta aln
multiphicacion del plancton, la base de Ia vida enel mar.

EIDDT es una sustancia que no s¢ altera mi con el aire mi con ¢l
suelo mi con el sol, permaneci endo inmutable en la naturaleza durante
muchos afios y acumulindoss en las cadenas tréficas y perjudicando
sohre todo a las especies de sangre fria, como los insectos y los peces.
Se ha llegadoa encontmr DDT en zonas polares desérticas yen la leche
materna humana,

Portodos estos motivas, el DDT est actualmente prohibido.

{ddapadode Hilly Kolh. “Chemistry for changing times ™. Ed Prentice [all)
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