Titol de 'activitat: ES poden cremar les escales d’incendi?

Curs: 3ESO

Materia: Quimica

Durada (en h): 2 hores

Descripcio de I’activitat:

Aquesta és una activitat d’introduccio al canvi quimic. La primera part consisteix en cremar un
fregall de ferro. El fet de cremar i pesar proporciona ocasions per fer balancos de massa,
identificar substancies invisibles, seqguir la pista als elements, identificar i controlar interaccions
i guardar memoria del que va passant. Permet imaginar que canvia i que es conserva en el
canvi quimic, permet pensar en com podem controlar aquest fenomen...permet fer--se
preguntes propies de la ciéncia .
Una vegada hem “manipulat” la crema del fregall de ferro, passarem a respondre la nostra
pregunta “Es poden cremar les escales d’incendi?”

Paraules clau: model canvi quimic, conservacié de I'element, oxidacié i combustio

Context

Model teoric

Activitat cientifica escolar
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Escala anti-incendis

Podem cremar ferro? Sense
pensar--ho molt, diries que és
impossible. Si ho penses més
diries que impossible perquée
les escales d’'incendis son de
ferro, pero el ferro s’oxida i,
en aquesta activitat,
cremarem llana d’acer, que
esta feta de ferro.

Antoine-Laurent de

Lavoisier(1743- 1794) i Marie-
Anne Pierrette Paulz(1758 - 1836)

Lavoisier va explicar el
fenomen de la calcinacio
(oxidacio) dels metalls i ho va

John Dalton (1766 - 1844)

Es necessiten molts
coneixements per interpretar
el fenomen que estudiem. En
un canvi quimic els reactius i
els productes sén
substancies diferents; per
tant, tenen propietats
diferents. Els gasos s6n
substancies materials ; per

tant, intervenen en la reaccio.

Cal saber que tots els
materials: solids, liquids i
gasos estan formats per
particules i que els elements
es conserven durant la
reaccio .

El treball previst possibilita
aplicar criteris per classificar
els canvis quimics. En
concret, les seguents “regles
del joc” del canvi quimic:

*Unes substancies
desapareixen i apareixen
altres de noves.

Les activitats cientifiques
escolars que és proposen
soén:

-Prediccci6, observacio i
explicacio de cap aon
s’inclinaria la balanga quan
es crema ferro.

-Predicci6, observacio i
explicacio de quins factors
modifiquen la velocitat amb
que es crema la llana de ferro

-Aplicacié d’algunes de “les
regles del joc” del canvi
quimic.

--Contestar la pregunta Es
poden cremar les escales
antiincendis?
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fer amb mesures preses
rigorosa i sistematicament.
Per aix0, 'oxidacio dels
metalls és un exemple

paradigmatic de canvi quimic,

gue es pot utilitzar com a
activitat d'ensenyament i
aprenentatge.

*Els elements es conserven.
Es especialment interessant
gue construir I'evidéncia de
I'existencia d'un “paquet de
materia elemental” (atom)
que

arrossega la seva massa al

llarg de tots els canvis en els
gua intervé.

*Es pot controlar: es pot
produir a més o menys
velocitat controlant el
voltatge, la concentracio de
les substancies que
interaccionen, la superficie
de

contacte...

A més, es desenvolupen
altres competéncies, com la
comunicativa (hauran
d’aprendre a justificar en
base a coneixements
cientifics).

Acci6 presa de decisions:

L’accio que es demana es respondre a la nostre pregunta d’una manera argumentada. Per
aixo, es fa un treball experimental previ que implica “manipular” la combustié de la llana de
ferro, per poder explicar que succeeix quan es crema el ferro.

Dificultats o reflexions sobre I’activitat : Els alumnes tenen idees prévies erronies sobre
gue succeeix al cremar el fregall de ferro. Pensen hi ha un canvi de les propietats de les
substancies, no un canvi de substancies.

Mentre és fa I'activitat experiemental, és important fer preguntes que provoquin la reflexioé




sobre qué esta succeint. Sobre quines substancies interaccionen, quin tipus de substancies
sbn, qué s’obté d’aquesta transformacio, si canvien els substancies o els propietats dels
substancies, si hi ha una interaccié amb l'oxigen o la llana s’infla d’'oxigen. Qué tenen en comu
els reactius amb els productes? |, evidenment,, és important preguntar sobre els diferents
factors que podrien modificar la velocitat del canvi: el tipus d’atmosfera (concentracié de
'oxigen), el voltatge, la superficie de contacte...

Aspectes a millorar:

e Feruna reflexié historica sobre la importancia de les combustions en el
desenvolupament de I'idea de canvi quimic

e Treballar més interaccions amb I'oxigen perqué s’esdevinguin un model de canvi
quimic
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Es crema el ferro?

Totes les guestions d’aquesta activitat han d’estar ampliament discutides,
una després l'altre, entre vosaltres
1. PREDICCIONS

El fregall o llana d'acer (feta principalment de ferro) es pot troba a qualsevol ferreteria i
és un conjunt de fils de diverses fibres d'acer fines i toves, que s'usa en treballs
d'acabat, neteja i reparacié com el polit de fusta o objectes de metall...

Que espereu que passara si acostem una flama a un fregall de ferro?

La llana de ferro guanyara pes, perdra pes o quedara igual? Raona la teva resposta

Quins factors influiran en la velocitat amb qué es cremi el ferro?



2. EXPERIMENTACIO

Planificacio de I’experiment

Com faries per saber si la llana de ferro guanyara pes, perdra pes o quedara igual
quan es crema? Feu un llistat del material necessari i explica el procediment
experimental.

Per iniciar la combustid, es poden utilitzar cerilles, una pila de 4,5V o uns cables
connectats a una font d’alimentacié que en curtcircuitar, la intensitat que circula per
els fils del fregall és prou gran per posar-lo roent i iniciar la combustié. A I'imatge de
I'activitat cientifica escolar, la combusti6 del ferro s’ha fet amb els cables, per exemple
d’un polimetre, connectats a una font d’alimentacio, on es pot varia el voltatge. En
curtcircuitar-la, la intensitat que circula pels fills del fregall és prou gran per posar-lo
roent i iniciar la combustié. S’ha cremat el fregall en una safata.

Qué observes mentre el ferro es crema?

CREMA!!! No toqueu el fregall fins passats uns minuts.




Quins factors pots modificar per controlar la velocitat amb que es crema el ferro?

| qué marca la balanga un cop s’ha acabat la reaccié? Explica el resultat a partir de la
interaccié que ha tingut lloc.

3. ANALISI | INTERPRETACIO

Que ha canviat al cremar la llana de ferro? Qué teniem i qué tenim?

Que s’ha conservat?



Quins factors has modificat per controlar la velocitat amb qué es crema el ferro?

Algunes de les “regles de joc” del canvi quimic son:

* Unes substancies desapareixen i apareixen altres de noves.

« Els elements es conserven. Per tant, la massa es conserva en la interaccio. Es
especialment interessant construir I'evidéncia de I'existéncia d'un “paquet de matéria
elemental” ('atom d’oxigen i I'atom de ferro) que arrossega la seva massa al llarg de
tots els canvis en els qua intervé.

» Es pot controlar: es pot produir a més o menys velocitat controlant el voltatge, la
concentracio de les substancies que interaccionen, la superficie de contacte...

A partir de les reflexions i observacions fetes a classe, apliqueu “les regles de joc” del
canvi quimic per justifica si cremar ferro és un canvi quimic



Es podem cremar les escales d’incendis de ferro? Qué podries fer per augmentar la

velocitat amb que es crema el ferro?



