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Partint del fet que els nens son éssers de tres dimensions, envoltats d'objectes tridimensionals, i
que per tant, cal comengar I'aproximacio a la geometria amb un tractament intuitiu i exploratori
de I'espai que els envolta i dels objectes que conté, presentem una relaci6 d’ activitats
geomeétriques que es poden fer amb la “ caixa fosca” analitzant els continguts geomeétrics,
essencialment continguts de procediment, que aquestes activitats ens permeten desenvolupar en el

Parvulari i en elsprimers nivells de Primaria.

1 Introducci6

La geometria pel nen és inicialment
espacial, no plana.

A. Bishop (1982)

Com ja hem expressat en alguna altra
ocasi6 (Edo i Gorgori6, 1997), subscrivim la
frase anterior i assumim el repte del canvi
didactic que se'n deriva.

Un dels principis basicslligat alafrase dA.
Bishop, sobre el que construim la nostra
reflexio didactica de la geometria a Parvulari,
és el seglient:

Els nens son éssers de tres dimensions,
envoltats d'objectes tridimensionals, i per tant,
cal comencar |'aproximacio a la geometria amb
un tractament intuitiu i exploratori de |'espai
gue elsenvoltai dels objectes que conté.

Amb aquest plantejament inicial és facil

deduir que les primeres activitats geome-
triques a Parvulari han de girar a I'entorn del
reconeixement, I'exploraci6 i la comparacio
dels objectes que ens envolten, tot fent atencié
alaforma, la posicio i el moviment. Ara bé,
com a professionals interessades a trobar me-
canismes d'ampliacié de les "capacitats
geomeétriques" dels infants, ens preguntem
quins tipus d'activitats poden ser adequades per
afavorir aguest procés d'aprenentatge.

Tal com diu M.A. Canals (1997) els
infants, des de ben petits, aprenen a distingir
les diferents formes a partir de les percepcions
sensorials i especialment de les visuals i les
tactils. Aixi doncs, creiem, com ella, que
I'enfocament del treball geomeétric al Parvulari
ha de partir, d'una banda, de I'andlisi de larea
litat i, d'una altra, es pot completar amb
activitats de joc sensorial que, ben planificades
i ben sequenciades poden donar els elements
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necessaris per ampliar el coneixement
d'aguestaredlitat.

2 Un cas

No fa gaire una mestra ens explicava que
una mare li havia preguntat qué volia dir
“veure amb les mans’ i, seguidament, li havia
comentat un dialeg entre ellai la seva filla
Annague més o menys felaaixi:

Anna.- Mare, he entrat a I'habitacié que
estava a les fosques i he trobat la caixa que
estava buscant.

Mare.- | com ho has pogut fer?

Anna.- Perque la Maria (la mestra) ens ha
ensenyat a“veure amb les mans’.

La mestra va aclarir ala mare que aixo0 era
un joc anomenat “la caixa fosca” i que
consistia a trobar o reconéixer un objecte sense
veurell.

Si analitzem qué implica (des de la
geometria) aquesta accié que va realitzar
I'Anna podem observar que, d'una banda,
necessariament havia de tenir una imatge
mental del que estava buscant (capacitat de
visualitzacio).

A més, va haver de fer una analisi de la
forma dels objectes que anava tocant (com eren
les superficies: planes, corbes?; quines formes
tenien?; mides aproximades; tenia cantons?; i
punxes?, etc.)

Finalment, va haver de creuar dues
informacions sensorials; la primera que pro-
venia d'experiéncies previes visualsi tactilsi la
segona, només tactil, tot procurant fer-les
coincidir.

Perd a més a més, aguesta nena, va saber
relacionar una experiéncia de joc escolar amb
una nova capacitat funcional; qliestio que en si
mateixa dona un valor afegit atotalasituacio.

3 Jocs amb la caixa fosca

Aquest és un joc 0 una activitat que no és
pas nova; Maria Montessori a principis

d'aquest segle ja parlava dels jocs amb la bossa
misteriosa. Era una bossa opaca amb diversos
objectes a dins que calia identificar sense
veure. Aquesta activitat era destinada, com
moltes de les seves propostes, al
desenvolupament sensorial, concretament al
tacte i Montessori deiajaque I'objectiu final de
I'activitat era fer-se una imatge clara de
I'objecte a la ment.

Avui perd, després de preparar,
experimentar i analitzar amb diverses mestres
moltes variants d'aquest joc aparentment
innocent perd fascinant, volem presentar una
relacio de "variacions sobre el mateix tema"
amb les corresponents analisis geométriques.

No obstant, abans d'explicar i comentar
cada un dels jocs, voldriem presentar els
diferents continguts (geomeétrics) que es
treballen en el conjunt d'aquestes activitats.

3.1 Continguts geométrics de les activitats de
la caixa fosca

Com bé sabem, el canvi metodologic
important de la nova manera d'enfocar la
geometria a l'escola passa per prioritzar
I'aprenentatge dels procediments per arribar a
través d'dlls al dels conceptes. Pero, tal i com
diu M.A. Canals (op cit.), si a més a més
d'afirmar-ho ho creiem, aixd ha de tenir
conseqliéncies practiques en els nostres
dissenys d'activitats.

Aixi doncs, en el conjunt d'activitats
seguients podrem observar que de continguts de
fetsi conceptes només n'hi haun i és sempre €l
mateix:

*Les formes dels objectes de tres
dimensions.

Mentre que €ls continguts de procediments
s6n molt més nombrosos, complexos i variats,
vegem-ho:

* Exploracié conscient de diversos
objectes.

* Representacié mental de la forma d'un
objecte.

* Observaci6 i analisi de les qualitats i
propietats derivades de la forma d'un objecte.
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* Establiment de relacions comparatives de
semblanca i diferéncia entre objectes atenent
les seves formes.

* Coordinacio de diferents informacions
sensorials: tactilsi visuals.

* Reproducci6 de formes amb materials
diversos.

* Descripcio verbal de les qualitats o
propietats d'un objecte relatives a la forma del
mateix.

3.2 Explicacio i comentaris dels diversos jocs

Per a la realitzaci6 de tots aquests jocs
necessitem, o bé unes caixes tancades on
haurem fet un petit forat per passar-hi la ma
(podem cobrir el forat amb una tela), o bé
algunes bosses de roba com les que sutilitzen
per portar el berenar. A més amés, caldran una
série d'objectes petits amb formes
determinades, com ara: pilotes, cubs, capses de
diapositives, tubs cilindrics d'algun
medicament, etc. En ocasions, ens convindra
tenir els objectes duplicats. També és
recomanable tenir els cossos geomeétrics basics
0, en el seu defecte, peces de fusta amb les
formes el més pures possibles.

* Primer joc

Creiem que la manera adequada de
comencar (especialment amb els més menuts)
és posant dins la bossa algun objecte realment
proxim i conegut pels infants, com ara un
platan, una poma o unataronja.

En aquest cas €l joc pot consistir que un
infant surti de la classe i la resta de companys
escullin i col-loguin a la bossa I'objecte triat,
seguidament el jugador, només tocant, ha
d'endevinar de quin objecte es tracta.

En aquest cas algu es pot demanar: pero
aix0 que té a veure amb la geometria?
Nosaltres creiem que e fet d'gjudar els infants
a representar-se mentalment la forma d'un
objecte ésjaen si mateix una gjudaalamillora
de la capacitat de visualitzacio, és a dir a la
creacio dimatges mentals.

* Segon joc
Suposem que tenim 4 6 5 objectes amb

formes proximes als cossos basics i que €els
tenim per duplicat. El joc consisteix en, un cop
sha mirat i parlat col-lectivament sobre "com
sén" els diversos objectes (no necessariament
han de sortir d'entrada referéncies a la forma),
un infant surt de la classe i la resta del grup
amaga un objecte dins la capsa. Seguidament
es deixa damunt la taula un sol objecte de cada
i els repetits es treuen de la vista del jugador.
El jugador toca sense mirar I'objecte amagat i
intenta endevinar quin objecte és, tot
relacionant-lo amb un del's que veu.

En aquest segon joc podem reconéixer que
s'esta fomentant principalment I'exploracié
conscient de |'objecte; la seva representacié
mental a través del tacte i la coordinaci6 de
dues informacions sensorials diferents. vista i
tacte.

* Tercer joc

En un altre moment podem utilitzar 4 o més
objectes amb formes semblants a algun cos
geométric basic com ara: una taronja, un pot
cilindric de pols de cacau, un cub de Rubik i un
"tetrabric" qualsevol. També necessitarem una
caixa de cossos geomeétrics basics. El joc
consisteix a deixar a la vista |'objecte
seleccionat -per exemple el pot de pols de
cacau- i posar dins de la caixa fosca tres cossos
escollits -per exemple un cilindre, una esfera i
un con- i demanar a jugador que sense mirar
tregui de la caixa |'objecte que s'assembla més
de formaal que esta observant.

Trobael cos que sassembla al'objecte que es veu

Quan el jugador diu que ja té |'objecte
escollit, i abans de treurel de la caixa, seli pot
demanar que expliqui perqué son semblants.
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Aqguesta és una de les primeres ocasions en qué
a través del llenguatge verbal, I'infant ha de
referir-se necessariament a la forma. Als nens
d'aguestes edats els és molt dificil encara parlar
amb paraules gjustades d'aspectes relatius a la
forma, per aixo agquest és un bon moment per
tal que el mestre vagi "traduint” les seves
expressions a un vocabulari geomeétric més
adequat.

En aguest tercer joc observem que, amés a
més dels tres procediments del joc anterior, es
potencia també |la comparaci6 d'objectes
diferents atenent a la seva forma; i reconeixem
e primer intent de descripcié verbal d'alguna
qualitat o propietat dels objectes explorats.

* Quart joc

El seglient joc és el que anomenem "la
doble caixa fosca'. Per a aquesta activitat
necessitarem dues bosses opagues, i 0 bé una
col-leccié de 4 o més objectes tots ells
duplicats, o bé una col-leccié d'objectes reals i
el mateix nombre de cossos geométrics
semblants de forma i mida als objectes
seleccionats. Per preparar € joc es col-loca un
objecte en una bossa i tres a I'altra bossa, un

Doble caixafosca

dels quals és idéentic o molt semblant a de la
primera bossa. El joc consisteix que el jugador
posa simultaniament una ma a cada bossa i ha
de trobar els objectes idéntics, o molt
semblants, utilitzant només el tacte. Abans de
treure les mans pot explicar "com sén" els

objectes aparellats.

Aquest és un exercici centrat en €l tacte, en
qué I'element de comparacié no passa pel sentit
de lavista sind que recolza en laimatge mental
que el jugador té dels dos objectes tocats.
Quant als procediments que intervenen en
aguest joc, sén molts, perod en destacariem
especialment: I’exploraci6 conscient dels
objectes, la representacio mental de la forma
dels objectes, i la coordinacié i comparacio de
dues informacions tactils simultanies relatives
alaforma.

* Cinqué Joc

Aquesta és una activitat que es pot fer amb
tota la classe ahora si tenim una caixa fosca
per a cada dos infants. Es tracta de posar dins
de cada caixa un objecte amb formes molt
pures, com ara una peca de fusta d'un joc de
construcci6 o directament un cos geomeétric.
Seguidament es demana als nens i nenes que
toquin tantes vegades com vulguin la peca
amagada i que simultaniament la vagin
reproduint amb plastilina damunt la taula.
L'acci6 de tocar la peca amagada i anar
modificant la seva producci6, I'infant la pot fer
tantes vegades com desitgi. Finalment traura
I'objecte de la caixa, € comparara amb la seva
reproduccio i, si cal, fara les ultimes
modificacions.

En aguesta activitat intervenen realment els
sis primers procediments citats en parlar de
continguts, pero en destacariem de manera
especial I'observaci6 i I'analisi de la forma, ja
gue l'infant, en tocar I'objecte, pot percebre la
forma globalment perd no la pot reproduir de
la mateixa manera. Li cal necessariament
analitzar: com son les superficies (planes,
corbes)?; hi reconec linies rectes (arestes)?; té
punxes (vertexs)?; etc. | s després d'haver tret
I'objecte amagat i comparar-lo amb la
reproducci6 S'estableix un diadleg referent a:
qué tenen de diferent?; qué cal modificar?,
s'estara potenciant a més a més el
reconeixement i la descripci6 verbal de
qualitats relatives a la forma.

* Sise Joc
Aquest joc, igual que el segiient, centra

I'atencio en la descripcio verbal d'un objecte
gue no es veu. Parlem d'aquests jocs en darrer
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Iloc perqué aquesta tasca no és senzillai per a
realitzar-la, as nens de Parvulari, els cal haver
seguit un procés de construccio d'un vocabul ari
adequat per referir-se a la forma. El joc és €l
segiient: el mestre col-loca 7 6 8 peces en
caixes fosques diferents (una sola peca a cada
recipient). Tots els objectes amagats tenen un
doble idéntic que queda a la vista. Un jugador
posa la ma dins d'una de les caixes i ha d'anar
explicant en veu ata'"com és" allo que toca, la
resta d'infants que participen li poden fer
preguntes i amb les informacions que van
obtenint han d'endevinar a quin objecte dels
presents sesta referint.

Una vegada més la llista de continguts de
procediments és molt amplia perd destacarem
de manera especial I'analisi de les qualitats i
propietats relatives a la forma i la descripcio
verbal. Fixem-nos que normalment, quan
demanem a un infant de Parvulari que ens
digui "com és' un objecte que té a la vista sol
comentar qliestions relatives a color, la mida,
I"Us o utilitat, pero dificilment diu: té cares
planes, pot rodolar, puc resseguir linies rectes,
0 té dos cercles, etc. Mentre que la majoria
d'informacions que pot donar a través del tacte
son d'aquest estil. Aixi doncs, creiem que
aguest joc és una bona activitat per tal que
I'infant comenci a utilitzar i aplicar totes
aquestes nocions que a llarg d'aguesta série de
jocs ha anat descobrint i construint.

* Setei darrer joc

L'dltima proposta és una variant de
['anterior. Consisteix a tenir dues bosses amb
tres o quatre objectes identics a cadascuna.
Aquest joc és pensat per a dos jugadors i
cadascu té una bossa particular. Un delsinfants
posalamaalasevabossai escull, sense mirar,
un dels objectes que conté i comenga a
descriure'l, mentrestant I'altre jugador posa
també la ma a la seva bossa i intenta trobar,
sense mirar, I'objecte identic al que li descriu €l
company. El segon jugador pot fer preguntes
relatives a la forma del que sesta buscant i €l
primer li haura d'anar contestant. Quan els
sembla que tots dos tenen objectes iguals, els
treuen deles bossesi en fan la comprovacio.

Pel que fa als continguts matematics i els

possibles objectius d'aprenentatge d'aquest joc,
sén practicament els mateixos que €els del joc
anterior, és a dir, I'analisi de les qualitats i
propietats relatives a la forma i la descripcio
verbal. Reprenent e que shadit abans, aguests
son procediments dificils pels infants, ja que
requereixen l'aplicacié de nocions que sestan
construint i per tant cal trobar maneres
|Gdiques d'anarhi insistint.

En fi, aguestes set propostes només sdn una
mostra de situacions didactiques diferents que
es poden crear a l'entorn del joc de la caixa
fosca, perd estem segurs que qualsevol mestre
que s'interessi per aquest tipus d'activitat
trobara altres variants tant 0 més suggeridores
gue les presentades. Abans d'acabar, voldriem
comentar alguna questié referent a com
incorporar aquests jocs a la practica escolar.

3.3 Questions relatives al disseny de la
situaci6 didactica

Laincorporaci6 d'aguestes activitats al'aula
cal fer-lautilitzant dissenys didactics diferents.

Hi ha alguns jocs que, per la seva dinamica,
sOn especialment adequats per reditzar-los en
petits grups, de 6 a 8 nens. Per exemple seria el
cas del sisé joc, on un infant toca i explica
"com és' I'objecte amagat i €ls altres han d'en-
devinar de que es tracta.

Hi ha una altra série de jocs que es poden
incorporar en un sistema de treball per racons
on l'activitat es realitza individualment. Aquest
seria el cas del tercer joc, on es deixa un
objecte alavistai l'infant ha d'escollir, només
amb €l tacte, dels tres cossos de dins la caixa,
quin sassembla més al'objecte observat.

D'entre els jocs adequats per redlitzar en el
sistema de treball per racons, n'hi ha alguns
gue estan pensats perque €els infants actuin en
parelles, i de forma forca autonoma. Per
exemple seria el cas del darrer joc on actuen
conjuntament dos infants amb les respectives
caixes fosques.

Per acabar, cal dir també que en deter-
minades ocasions, i s tenim materia suficient,
es podra organitzar una activitat on participi tot
e grup classe simultaniament. Aquest seria €l
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cas del cinqué joc, on es demana la
reproducci6 en plastilina de |'objecte que es
toca.

Per tant podem veure que, malgrat la
infraestructura basica de totes les activitats
sigui semblant, cal que cada mestre projecti
una dinamica de classe diferent i adequada als
diferents jocs seleccionats.

4 Per acabar

Un darrer joc i unaactivitat per avosaltres.

Imagineu-vos una caixa fosca semblant a
un cub on cada cara exterior esta folrada amb
un paper que els infants han estampat amb un

Joc de caixa fosca estampada pels mateixos nens

tipus d'objecte diferent.

Una cara mostra cercles buits fets amb
rotlles de paper de W.C. (de fet només hi hala
circumferéncia, per0 pels nens de Parvulari son
cercles buits, mai "rodones" )

Una altra cara mostra uns camins amples,
molt rectes i ben delimitats que han estat fets
fent rodolar un rodet.

Una altra conté uns caminets primets i
plens de corbes, fets fent rodolar unes pilotes
(esferes) de goma.

Una altra cara té triangles fets estampant la
cara triangular de la peca de construccié
anomenada “teulada’, etc.

Dins la caixa hi ha un objecte de cada un
dels que hem utilitzat per estampar les
diferents cares. Es a dir un tub de paper de
WC, un rodet, una pilota, una "teulada’, etc.

El joc consisteix, evidentment, a tocar un
objecte de dins la caixa, i sense veure'l,
endevinar quina cara de la caixa ha estampat.

| la pregunta és: -Quins continguts
geomeétrics associarieu a aquesta activitat?

N'hi ha més del que sembla a primera
vistal!
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