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L'EQUIP LEGOLACTICS

Som els Legolactics, un equip de joves que participem a la competicio internacional de robotica

First Lego League. Aquest és el nostre vuite any a la categoria Challenge.

Aquesta temporada 2025-26, I'equip esta format per cinc membres: César (13) i Aran (13), Isona
(13), Bernat (14) i Eidan (14), de tres instituts diferents. Ens entrenen els pares.

El 2022, vam rebre el Reconeixement Jove del nostre poble, Llinars del Valles.

Els Legolactics treballant en el robot. Lequip Legolactics 2025-26.
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Tonelades

d'objectes
arqueologics no es
documenten mai

LA DOCUMENTACIO DELS
OBJECTES ARQUEOLOGICS

A l'inici de la temporada vam contactar amb dos
arqueolegs: Josep Bosch, conservador del
Museu de Gava, i Ferran Borrell, investigador de
la Institucié Mila i Fontanals del CSIC.

Ens van convidar a fer una visita guiada amb ells
al Museu Arqueologic Mines de Gava, el que ens
va ajudar a apropar-nos al dia a dia dels
arqueolegs i a entendre molt millor les dificultats
amb les que es troben.

Durant la visita, ens van explicar que, a part de la
falta de financament, tenen molt poc temps i
pocs recursos per documentar tot el que
excaven. Ens van dir que excaven tonelades
d’'objectes que, per falta de temps, no es
documenten mai i es tornen a enterrar.”

Aixi va néixer AiRcube, una capsa
intel-ligent per escanejar, classificar i
documentar objectes arqueologics
automaticament

La capsa pot:
Fer fotos des de diferents angles
Mesurar pes i dimensions
Classificar I'objecte arqueologic amb
intel-ligéncia artificial

Visita al Museu Mines Arqueologiques de Gava amb Josep Bosch i Ferran Borrell.
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Visita al Museu Mines Arqueologiques de Gava amb Josep Bosch i Ferran Borrell.




QUE ES I'’AiRcube?

AiRCube és un prototip tecnologic desenvolupat per
ajudar en la documentacio i classificacio d'objectes
arqueologics. El projecte neix després de parlar amb
arqueolegs professionals, que ens van explicar que,
per manca de temps i recursos, una gran quantitat
d'objectes excavats no arriben mai a documentar-se
i, en molts casos, es tornen a enterrar.

La soluci6 consisteix en una capsa d’'escaneig
automatitzat que captura imatges d’'una peca des de
multiples angles, n‘estima les dimensions i el pes, i
utilitza un model d'intel-ligéncia artificial entrenat
préviament per classificar-la.

AiRCube no substitueix la feina de I'arqueoleg, sind
qgue és una eina de suport que accelera el registre
dels objectes excavats. Respon a un problema real
del camp de l'arqueologia i contribueix a incrementar
el nombre d'objectes documentats. D'aquesta
manera, proporciona una base de dades molt més
amplia d'objectes arqueologics i facilita I'estudi de
relacions entre ells mitjancant la classificacio amb
intel-ligencia artificial




1.Seleccionar el model d'lA
2.Fixar els parametres de I'escaneig:
o Angle (foto cada tants graus de rotacio)
o Z (foto cada tants centimetres d'algada)
3.Escanejar i classificar

Parametres

Angle [0 - 907
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FABRICACIO D'UN PROTOTIP
FUNCIONAL

Les planxes de fusta i de metacrilat les hem
tallat a 'UAB Open Labs i les peces de plastic
les hem impreés amb una impressora 3D.

En total, el prototip final ha costat uns 150€:
» Lamines de MDF i metacrilat (20€)
o Fil impressora 3D (<5%€)
« ESP32-S3 (20€)
« Sensors (15%€)
« LEDs (5€)
» Motors (50€)
« Cables, plaques de soldat i altres (20€)
» PowerBank (20€).
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EL MODEL D'INTEL-LIGENCIA Qui eren els Mimbres?
ARTIFICIAL

La intel-ligéncia artificial de classificacio d'imatges és una
tecnologia que permet a un ordinador aprendre a reconeixer
patrons visuals a partir de molts exemples.

Per entrenar la intel-ligéncia artificial vam utilitzar ceramica
Mimbres, una ceramica del sud-oest dels Estats Units de fa
uns 1.000 anys. Vam escollir-la perquée esta molt ben
estudiada i té una base de dades amb milers d’'imatges. Vam
buscar informaci6 sobre aquesta ceramica a la pagina web
Archaeology Southwest.

La ceramica Mimbres i la seva classificacio

En el nostre projecte, hem fet servir 153 fotos de ceramica
Mimbres extretes de la base de dades Mimbres Pottery
Images Digital Database (MimPIDD). les categories sén els
estils de ceramica: Style I, Il i lll.

La IA no “entén” la cultura, pero si que pot aprendre a
reconeixer linies gruixudes o fines, patrons repetits o nivells de
detall
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A la base de dades Mimbres Pottery Images Digital Database (MimPIDD), la majoria de
les imatges son del tipus 3. Com que del tipus 1 només n’hi ha 51, vam fer servir 41
imatges de cada tipus per entrenar el model d'lA, i 10 imatges de cada tipus per provar el
percentatge d’encert del nostre model.

Després d'entrenar el model amb Teachable Machine, una eina gratuita de Google, vam
aconseguir un percentatge d’encert del 90% a les ceramiques de tipus 1i 3, i un 80%
d’encert a la ceramica de tipus 2.




TYPE 1| 41 per entrenar el model + 10 per provar el model | 90% encert




TYPE 2 | 41 per entrenar el model + 10 per provar el model | 80% encert




TYPE 3 | 41 per entrenar el model + 10 per provar el model | 90% encert




FABRIQUEM LA NOSTRA CERAMICA
MIMBRES | LA DOCUMENTEM AMB
L’AIRCUBE

Finalment, per comprovar si I'AiRcube funcionava de veritat, vam
fabricar nosaltres mateixos peces de ceramica inspirades en l'estil
Mimbres. Ho vam fer al taller Viadéfang de la ceramista Rossi Viadé.

Un cop estiguin pintades i cuites al forn, les vam introduir a 'AiRCube i
les vam documentar igual que ho faria un arqueoleg: fent fotos,
mesurant-les, pesant-les i classificant-les amb el nostre model
d’intel-ligéncia artificial.

Aix0 ens va permetre tancar tot el procés, des de la creaci6 de
l'objecte fins a la seva documentacio digital, i comprovar que
I'’AiRCube és funcional i pot ser util en arqueologia.

PLANS DE FUTUR

El Josep i el Ferran ens han dit que AiRCube podria servir per
classificar qualsevol altre material arqueoldgic, per exemple ossos. Per
aixo ens han recomanat una base de dades catalana d'ossos: COR-
IPHES.

També ens agradaria incorporar la possibilitat de reconstruir la pega
arqueologica en 3D a partir de les imatges.

Actualment estem en contacte amb I'Oriol Vicente, arqueoleg i
coordinador de la Xarxa de Patrimoni Cultural, per difondre el nostre
projecte AiRcube.




FOTOGRAFIES DE LA TEMPORADA










en la FIRST Lego League de Vic

Montornés del Vallds L'equip SpicyLegos, de
I'Institut Marta Mata de Montornés, i els Lego-
lactics, de Llinars, van participar en la 14a edicié
de la FIRST Lego League a la Universitat de Vic |
la Universitat Central de Catalunya, una compe-
ticié de robdtica dirigida a joves d'entre 10§ 16

wnsdasiae s wnwdldlad

Dos equips de la comarca participen
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anys. Els SpicyLegos van endur-se el primer premi
Departament d'Enginveries a les joves promeses,

| els Legolidctics, el segon premi en la categoria de
valors. Els de Montornds sén joves d'entre segon

i tercer d'ESO del Marta Mata, sota la mentoria
del professor Daniel Santillana, que ha impulsat
la iniciativa al centre. Els alumnes i Santillana han
estat treballant al llarg del curs per construir un
rabot i preparar les proves de la Lego League, que
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enguany girava éntorn de arquealogia. En canvi
els |.l'ﬂu“ilh:. no formen part de ¢ ip cenitre

que 300 un grup d’amics, i ja fa vuit anys que par
ticipen en el certamen. L'entrenadora, Sonia Casi
|las, explica que |'activitat suposa un gran aprenen
tatge per als joves, que han dé superar missions
en ¢l seu cas, han fet un robot que, 3 través 4 imat
ges, doCumenta peces arquealogiques, amb el pes «
les dimensions, i les classifica a través d'1A
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