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PARTE 111

Capitulo 3

Analisis descriptivo
de datos con una variable.
Ejercicios

1. Analisis descriptivo de una variable: variables cualitativas

El objetivo de estos ejercicios practicos es introducir el uso del software Deducer para
el analisis descriptivo de una tnica variable medida a nivel nominal y ordinal (variables
categoricas o cualitativas). Para realizar un analisis descriptivo basico procederemos de
la siguiente manera: (1) obtendremos tablas de distribuciones de frecuencias, (2)
crearemos graficos para representar la informacién de las tablas (de barras y de
sectores), y (3) estimaremos estadisticos de resumen adecuados a este tipo de variables,
la moda para las variables nominales, y ademas la mediana y los percentiles para las
variables ordinales.

» En esta practica trabajaremos con los archivos GSS1993.rda vy
Victimitzacio2008.rda que se encuentran en la pagina web del capitulo II1.3 del
manual.

1.1. Analisis descriptivo de variables cualitativas nominales

Consideremos la variable cualitativa nominal SEXO de la base GS8S1993.rda. Deducer
codifica automaticamente y en orden ascendente, a partir del numero 1, las categorias
de las variables segun el orden en que son introducidas en la pestafia “Data 177ew”1. Por
ejemplo, si en la matriz de datos la primera categorfa introducida de la variable sexo es
“hombre” y la segunda es “mujer”’, Deducer codificara esta variable de la siguiente

manera: (1) Hombre y (2) Mujer. Las etiquetas se pueden observar en la pestafia
“Veariable View”.

1 Siempre y cuando la variable haya sido definida como FACTOR (variable categérica o cualitativa).
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-
) Data Viewer e e E e
File Edit Help
) E ~ Data Set 2-9
¥ (df) G551993 = »
H Variahle Type Factor Levels
1 |id Double -
2 |sitlab Factor  [(1) A tiempo completo; (2) A tiempo pardal; (3) Temporalmete dese|[ |
3 |edwil Factor  [(1) Casado; (2) Viudo; (3) Divordado; (4) Separado; (5) Soltero; =
4 |edadboda Inteqger
5 |hermanos Integer T
6 |hijos Integer
7 |edad Inteqger
8 |mesnaz Factor  [(1) Enero; (2) Febrero; {(3) Marzo; (4) Abril; (5) Mayo; (&) Junio; (7
9 |zodiaco Factor  [(1) Aries; (2) Tauro; (3) Géminis; (4) Cancer; (5) Leo; (&) Virgo; (7)
M 10 [educ Integer
11 |titestud Factor  [(1) Elemental; (2) Medio; (3) Bachillerato; (4) Diploma universitario;
12 Ih'tpadre Factor  [(1) Elemental; () Medio; (3) Bachillerato; (4) Diploma universitario;
13 |titmadre Factor  [(1) Elemental; (2) Medio; (3) Bachillerato; (4) Diploma universitario;
14 X (1) Hombre; (2) Mujer;
15 |raza Factor  [(1) Blanca; (2) Megra; (3) Otra;
16 |ingfam91 Factor  [(1) Menos de $1000; (2) $1000-2999; (3) $3000-3999; (4) §4000-<
17 |ingpergi Factor  [(1) Menos de $1000; (2) $1000-2939; (3) $3000-3999; (4) §4000-¢ -
4 I 3

Sin embargo, es posible alterar este orden de codificacion segun el tipo de analisis que
vayamos a realizar. Para ello tenemos dos opciones:

1. Enla ventana Data VViewer (pestatia  “Variable 1 iewer”) hacer click en la
casilla correspondiente de la columna “Factor Levels” y aparecera el editor con
las siguientes opciones:

1

-
|£:| Factor Editor: Sex

Levels Para cambiar el orden de
Home las categorias
Dona A z/
E P Se puede agregar una
T~ s
categoria

/1|

Se puede quitar una

O [ [e=]

categotia

2. En la ventana Console, seleccionamos la opcion: Data/Edit Factor y
obtendremos un cuadro de didlogo con todas las variables. Por ejemplo,
presionando sobre la variable Sexo obtendremos el mismo cuadro de la figura
anteriof.
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f & Console

H Edit Factor

| Recode Variables
'help.start|

Transform
help.
- P g0t Reset Row Names

e
yp aq Sort

Transpose
% p
Loading requ Merge Data
Loading requ Subset
|Loading required package:
‘Loading required package:

}starting httpd help server

Loading required package:

U s - s kA R

- =

File Edit Workspace [Data] Analysis Plots Packages & Data Window Help
P @ &R

| browser interface to

JGR

rJava

JavaGD

iplots
done

Deducer

i s WY

-
|| Select Factor to Edit

|

GEE1555

Filter:

sitlab
ecivil
mesnaz
zodiaco
titestud
titpadre
titmadre
sEX0
raza
ingfam91
ingpergl
region
dimhabit
partido
voto92
tendpol
penacap
I leyarmas
legdroga
relig
vida
pildora

| »

m

Select Cancel

| |

P A continuaciéon tomamos la variable Estado Civil (“ecivil”’) de la base de datos
GSS1993.rda y pediremos: (1) una tabla de distribucién de frecuencias, (2) un grafico
de barras y (3) el estadistico de la moda.

(1) Tabla de distribucion de frecuencias. En la ventana “Console” ir a:

Abnalysis/ Frequencies

-
‘ Run Frequencies

P —

S

(Gss1993

Filter:

id
sitlab

hermanos
hijos
edad
mesnaz
zodiaco
educ
titestud
titpadre
titmadre

edadboda |

Run Frequencies On:

AY

O

ecivil

| o

| (il

= 4

Pasamos la variable “ecivil” al recuadro Run Freguencies On, tal y como aparece
en la figura anterior (la opcién Filter nos permite buscar las variables de una
manera mas sencilla escribiendo el nombre de la variable en este recuadro).

Lépez-Rolddn y Fachelli

| Metodologia de la investigacion social cnantitativa

[@) ov-neno
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Luego presionamos Ok y si tenemos cargado el paquete DeducerRichOutput
obtendremos la siguiente tabla de distribucién de frecuencias:

-
€ Console . — | S el
File Edit Workspace Data Analysis Plots Packages & Data Window Help

b= BT > L & & O

Console View | Element Wewl
[regUENCIES (G55 995 [CT 2ECIvIL 71 - L[.-OIgICS = I7
Frequencies
Frequencies ( ecivil )
# of
Vaiue Cases F6 Cumulative %
1 Casado 795 53.00 53.00
pes Wiudo 165 11.00 64.00
3 Drivorciado 213 14 20 78.30
4 Separado 40 270 80.90
5 Soltero 286 19.10 100.00

Case Summary ( ecivil )

Valid Missing Total Missing
1 1499.00 1.00 1500.00 o010

NOTA: Otra manera de hacer lo anterior seria escribiendo en la
consola la siguiente instruccion:

frequencies(GSS1993(c("ecivil")] , r.digits = 1)

Si no tenemos cargado el paquete DeducerRichOutput obtendremos una tabla
menos estética, pero con la misma informacion.

|£| Console E‘Eﬂ

File Edit Workspace Data Analysis Plots Extras Spatial Survival Psych Packages & Data Window Help

'l s LB ® &2

- Fregquencies -
value # of Cases % Cumulative %
1 Casado 795 53.0 53.0
2 Viudo 1e5 11.0 64.0
|3 Divorciado 213 14.2 78.3
4 Separado 40 2.7 80.9
5 soltero 286 19.1 100.0 |
- Case Summary -
Valid Missing Total H

|# of cases 1499 1 1500
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(2) Grafico de barras. En la ventana “Console” ir a:

Plots/ Quick (o template)/ Bar

®; Console

[ ]

File Edit Warkepace Data Analysis [Plots] Packages & Data Window Help

2] aa B

[Frequencies)
Frequencies

Aparecera la siguiente ventana. Colocamos la variable “ecivil” en el recuadro
gu

Comeoie view [Eieme]
> Lrequencied

- -
Plot Builder > o
Import Template -
Open Plot

Quick H bar

e
Interactive ) areHe

Frequer....< histogram
density
Frequencies ( ecivil ) grouped density
#of simple dotplot
value Cases 9 grouped dotplet
1 Casado 795 53 e
2 Viudo 165 11 line
3 Divorciado 213 14
4 Separada 40 2 grouped line
s Saltera 286 19 simpia boxpiot

Case Summary ( ecivil )

valid
1 1489.00

grouped beoxplot
scatter

seatter srmooth
Missing Total histogram 2d
1.00 1500.00| bubble

de la X, y presionamos Run.

S

Filter:

5551855 i

id
sitiab
edvil

hijos
edad

educ

sexo
raza

region

b

edadboda
hermanos

m

mesnaz
zodiaco

titestud
titpadre
titmadre

ingfamg 1
ingper91

dimhabit
tamario
partido
voto92

Al

o (e )e=)

7

Obtendremos el siguiente grafico:

Ldpez-Rolddn y Fachelli | Metodologia de la investigacion social cuantitativa
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NOTA: El procedimiento anterior genera automaticamente la siguiente

instruccién en la ventana de la Console, que es otra forma de hacer lo
anterior:

ggplot() +

geom_bar(aes(y =

..count...x = ecivil),data=GSS51993)

Si en vez de presionar Run, presionamos Builder obtendremos la siguiente
ventana:

£ Plot Builder | & |t
File Tools Window

Templates!| Geometric Elements | statistes | scales | Facets [ coordinates | other|

s
&
e ¥
v
.
Tempe Temps G G Co] Tempe

T |
grouped | simple | grouped | mean
density | doiplot | dotplot

/| |
/\/\ ‘& = J
i
Erea

empae empe

ar | grouped |histogram  density
bar

empae Empae
scatter | scatter | histogram bubble
smaoth 2d

line | grouped | simple | group
line boxplot | boxplot

»
1 1 1 1

Casado

vindo Divarciado  Separado Soltero

‘ kY o

En ella, podemos ir construyendo tantos graficos como deseemos

dependiendo del tipo de variables en las que estemos interesados analizar.

Sin embargo, si observamos detenidamente el grafico de barras de la variable

“ecivil” notaremos que esta representando los valores perdidos (NA). Para
eliminarlos del grafico podemos utilizar la siguiente instruccion:

goplot() + geom_bar(aes(y = ..count..x
lis.na(ecivil)))

ecivil),data=subset(GSS1993,

NOTA: La instruccién resaltada en amarillo indica que se hara un grafico

con un subconjunto de datos (data=subset) de la base GS§1993.rda que NO
tomara en cuenta los valores perdidos de la variable “ecivil” (lis.na(ecivil)).
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Se obtiene entonces el siguiente grafico de barras:

count
‘S
o
1

200 -
ZJUJ

0-

1
Casado Viudo Divorciado Separado

ecivil

w
Q
B

o

(3) Grafico de sectores. Dado que la opcidn para hacer un grafico de sectores, o
“Pie Chart”, no se encuentra disponible en Deducer a través de menus (al
menos con los paquetes actualmente instalados) tenemos que hacer el grafico
utilizando las instrucciones de R en la “Console”.

Para obtener un grafico de sectores de la variable “ecivil” escribimos la
g
siguiente instruccion:

2oplot(GSS1993, aes(x = factor(1), fill = ecivil)) +
geom_bar(width = 1) +

coord_polar(theta = "y")

Y obtenemos el siguiente grafico:

0/1500

ecivil
Casado

Viude

Divorciado

factor(1)

Separado
Soltero

count

Para modificar el titulo de las etiquetas podemos aplicar la siguiente
instruccion:

Ldpez-Rolddn y Fachelli | Metodologia de la investigacion social cuantitativa [) ex-nc-no |
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2oplot(GSS1993, aes(x = factor(1), fill = ecivil)) +
geom_bar(width = 1) +

coord_polar(theta = "y") +
scale_fill_discrete(name="Estado civil")

Y obtenemos:

/1500

Estado civil
Casado
Viudo
Diverciado

factor(1)

Separado
Soltero

count

También podemos editar el tamafio, el color y la ubicacién de las etiquetas
afladiendo mas lineas de codigo (resaltadas en amarillo):

2oplot(GSS1993, aes(x = factor(1), fill = ecivil)) +
geom_bar(width = 1) +

coord_polar(theta = "y") +

scale_fill_discrete(name="Estado civil") +

theme(

legend.position="right",

legend.title = element_text(colour="blue", size=16, face="bold"),
axis.text.x=element_text(color="black'))

—n

0/1500

Estado civil '~
Casado
Viudo
Diveorciado

factor{1)

Separado
Solterc

count
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» Ejercicio 1

Utilizando la base de datos GSS1993.rda obtén una tabla de frecuencias y un grafico
de barras para las siguientes variables cualitativas nominales: situaciéon laboral
(“sitlab”), raza (“raza”) y sexo (“sexo”).

» Ejercicio 2

Con la matriz de datos Victimitzacio2008.rda cjecutar los procedimientos anteriores
con las siguientes variables: sexo (“sexe_ps”), estudios (“estudis4”) y situacion
profesional (“sit_prof”).

1.2. Analisis descriptivo de variables cualitativas ordinales

Consideremos la variable cualitativa ordinal telenov de la base de datos GSS1993.rda
resultado de preguntar en el cuestionario de la encuesta: ¢Cuan frecuente ve Ud.
comedias o dramas en la television?”.

Telenov una variable cualitativa ordinal codificada con valores del 1 al 5, segtn la
frecuencia de consumo de este tipo de programas: (1) diariamente, (2) varios dias a la

semana, (3) varios dias al mes, (4) raramente y (5) nunca.

Pediremos para esta variable: (1) una tabla de distribucion de frecuencias, (2) un grafico
de barras y (3) el estadistico de la moda.

Para ello: A través del menu de la Console: Awalysis | Frequencies

(1) Tabla de distribucion de frecuencias: colocamos la variable telenov en el recuadro
Run Freguencies On:

*[ @ Run Frequencies =
3| [essise3 ] Run Frequendies Cn:
telenov

Fiter:  |te

fitestud

tendpol

cachete

deportes

4
o | famantes

cohorte.

ttestuz

@

Se generara la tabla de frecuencias siguiente:

Ldpez-Rolddn y Fachelli | Metodologia de la investigacion social cuantitativa () ev-nc-np |
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> frequencies(GS51993[c("telenov")] , r.digits = 1)

Frequencies
Frequencies ( telenov )
Value # of Cases % Cumulative %
1 Diariamente 313 21.00 21.00
2 Varios dias a la 550 3690 57.90
semana
3 Varios dias al mes 258 17.30 75.20
4 Raramente 275 18.50 8370
5 Munca 94 6.30 100.00

Case Summary ( telenov )

9%
Valid Missing Total Missing
1 1490.00 10.00 1500.00 0.70

(2) Grafico de barras. En la ventana “Console” ir a:
Plots/ Quick (0 Template)/ Bar

Colocamos la variable telenov en el recuadro X.

&) bar o]

G551993 -
q| | At |

id a .

q| e 4 oo -

edivil
edadboda
hermanos

hijos

edad

mesnaz
)| | fzodiaca
educ

titestud
titpadre
4| [ttmacre
sexo

raza

3| |ngfams1
ingpers1
region
dimhabit
tamario
partido
votos2
aninal

q L) o) o]

Se generara el siguiente grafico:

telenov

count
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(4) La mediana: en el recuadro de instrucciones (ver siguiente figura) escribimos
la siguiente instruccion y presionamos enfer:

median(na.omit(as.numeric(GSS1993$telenov)))

® Console = | |
File Edit Workspace Data Analysis Plots Packages &Data Window Help

H &9 %[F ® «2

Type 'contributors()' for more information and i
'citation()' on how to cite R or R packages in
publications.

Type 'demo()' for some demos, 'help()' for
on-line help, or

'help.start () ' for an HTML browser interface to
Il help. q
j Type 'g()' to guit R.

>

Loading regquired package: JGR
Loading required packags: rJava
Loading regquired package: JavaGD i\
Loading required packages: iplots

starting httpd help server ... done
Loading required package: Deducer
Loading required package: ggplot2
Loading required package: car
Loading required package: MASS

> o

mean (na.omit (as.numeric (G551993Stelenov))) m ‘\| Instru 1 nes
CC10

Se generara el siguiente resultado:

> median(na.comit (as.numeric (38519935telenov)))
[11 2

Resumen de los resultados obtenidos de la variable telenov:

e L tabla de frecuencias de la variable muestra en la primera columna el cédigo de
la etiqueta de la variable, en la segunda el nombre de la etiqueta, en la tercera el
namero de casos por cada categoria, en la cuarta el porcentaje de cada categoria y
en la ultima el porcentaje acumulado.

e FEn la tabla inferior aparecen el nimero total de casos contabilizados (1490) y
seguidamente los valores perdidos (10).

e Ja moda, el valor mas frecuente, corresponde a la categoria “varios dfas a la
semana” (550 respuestas que corresponden al 36.9% de los casos).

e Ia mediana, el valor que acumula el 50% de los casos, es el valor 2. El 57,9% de
las personas encuestadas ve programas de comedias o dramas en la televisién
“varios dias a la semana” o “diariamente”.

» Ejercicio 3
Repetir el analisis con las variables ordinales de la base GSS1993.rda: titulo escolar
(“titestud”) y titulo escolar del padre (“titpadre”).

Ldpez-Rolddn y Fachelli | Metodologia de la investigacion social cuantitativa () ev-nc-np |
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P Por ultimo, repetitemos el analisis anterior con la variable ordinal ingper91 (los
ingresos del encuestado en 1991) de la base GSS1993.rda, pero ademas calcularemos
diversos percentiles. En este caso disponemos de valores ordinales que identifican
diferentes intervalos de ingresos. Si bien la variable ingresos podria ser numérica o ser
tratada como una variable numérica a partir de los intervalos, aqui la tenemos
codificada con valores que van desde el 1 hasta el 21, y la tnica propiedad de medida

que contienen estos numeros es el orden.

e (;Cual es la moda?

e (;Cual es la mediana?

Cuando disponemos de un nimero elevado de valores de la variable ordinal, como
en este caso, tiene sentido calcular varios percentiles para describir el comportamiento

de la distribucién.

2.
6.
9.

- Frecuencies

Value # of Cases % Cumulative
1 Menos de 51000 26 2.6
2 $1000-29959 36 3.6
3 $3000-395% 30 3.0
4 $4000-45959 24 2.4 11.
5 $5000-5959 23 2.3 14.
& $6000-6959 23 2.3 16.
7 £7000-795% 15 1.5 17.
g £8000-555% 31 3.1 20.
9 $10000-1245% 55 5.5 26.
10 $12500-1455% 54 5.4 31.
11 £15000-1745% 64 6.4 38.
12 £17500-199%9 58 5.8 44,
13 $20000-22459%9 55 5.5 45,
14 £22500-2455% [ 6.1 55.
15 £25000-259%9 84 8.5 64.
16 £30000-345%9 83 8.4 72.
17 £35000-39999 54 5.4 78.
18 £40000-455959% 66 6.6 B4.
19 $50000-59999 38 3.8 88.
20 $60000-74959 23 2.3 S0.
21 $75000+ 44 4.4 55.
22 Rehusa 47 4.7 100.
- Case Summary

Valid Missing Total
# of cases 554 506 1500

[ VNI T ) IS Lo+ A T ¥V = = R (R oy W TRV R ¥ BN+ T o o R 4 s I B VI A
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Podemos pedir los cuartiles a través de la siguiente instruccion:

> guantile(na.omit(as.numeric (35519%35ingperSl), .25))
0% 25% 50% 75% 100%
1 9 14 17 22
>
Que omita los La tratamos como Dataframe en uso La variable en Cuartiles (25%)
NAs numérica solo para cuestion
la ¢jecucion de esta
instruccién.

Cabe destacar que para realizar todas estas operaciones hemos transformado la variable
cualitativa a numérica (o cuantitativa) con la especificacion as.numeric.

Para pedir percentiles especificos nos valdremos de la siguiente instruccién que
presentamos en dos partes:

(1) Primero generamos una variable local que llamaremos “ingresos”,
escribiendo la siguiente instruccion:

ingresos <- as.numeric(na.omit(GSS1993$ingper91))

» ingresos <— as.numeric{na.omit (GS51%%35ingper9l))

>

(2) Una vez generada la variable escribimos la siguiente instruccion:

> guantile (ingresos, prob=.50)
S50%
14

-

Ello nos devolvera el percentil 50, es decir, el valor de la mediana (prob=0.50).
Con esta instruccién podemos pedir en Deducer el percentil que deseemos.
Por ejemplo, si queremos conocer el percentil 60, sélo tenemos que cambiar
en la consola prob=0.50 por prob=0.60 y tendremos:

> guantile (ingresos, prob=.&0)
60%

15
>

Ldpez-Rolddn y Fachelli | Metodologia de la investigacion social cuantitativa () ev-nc-np |
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Ahora nos preguntamos:
e ;Cual es el percentil 30?
e ;Cual es el percentil 60?
e ;Cual es el percentil 14?

A continuacion se presentan otras instrucciones para realizar el mismo procedimiento
con variables cualitativas factor. Primero aparece la que ejecuta Deducer con el
comando Descriptive pero donde hemos anadido la especificacion as.numeric (en caso
contrario no se puede obtener pues se exige que sea znfeger o double) y a continuacion
presentamos otra que permite solicitar diversos percentiles a la vez con el comando
guantile de R.

Comando “Descriptive” de Deducer:
descriptive.table(vars = d(as.numeric(ingperd1)),data=GS 51993,
Sunc.names =c("'V alid N","Median","25th Percentile","75th Percentile"))

Comando “Quantile’ de R:

guantile(as.numeric(GSS1993§ingper91), ¢(0.14,0.25,0.30,0.50,0.60,0.75),
na.rm=TRUE)

quantile(as.numeric(na.omit(GSS19938ingper91)), ¢(.14,.25,.30,.50,.60,.75))

» El diagrama de barras lo pedimos a través de: “Console” Plots/ Quick (Template)/ Bar.

count

['"".‘LL'LI T - 420 0 - S 0GR 0- TR 0 2

SR R D D S D 2 S S R T
|ngper91

La instruccién que ha generado este grafico de barras (que aparece en el recuadro de
sintaxis inmediatamente después de su ejecucion) es la siguiente:
ggplot() +

geom_bar(aes(y = ..count..,x = ingper91),data=GSS1993)
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Para quitar los NA del grafico de barras afiadimos la siguiente linea en la instruccion
anterior (resaltada en amarillo):
ggplot() +

geom_bar(aes(y =  .count.,x =  ingper9l),data=subset(GSS1993,
lis.na(ingper91)))
Y obtenemos:

—
c
=
[= 2]
| I
’-’ IIIIII I I
| | | 1 1 | 1 ! ! 1 1 1 | 1 | 1 | 1 1 | 1 !
Mencs tE RN aE AR R R ST TR S a0

ingper91

Sin embargo, como se puede apreciar en el grafico las etiquetas de las categorias estan
superpuestas lo cual las hace indistinguibles. Para solucionar este inconveniente
afladimos a la instruccién anterior el siguiente codigo (resaltado en amarillo):

goplot() +
geom_bar(aes(y =  .count.x =  ingper9l),data=subset(GSS1993,
lis.na(ingper91))) +
theme(axis.text.x = element_text(angle = 90))

Lo que estamos haciendo con este codigo es decirle a Deducer que las etiquetas se
presenten en un angulo de 90 grados. Asi obtenemos el siguiente grafico:

Rehusa

ingperg1
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» Ejercicio 5
Hacer un analisis similar con la variable ingfam91 (los ingresos brutos familiares en el
afio 1991) de la base GSS1993.rda.

» Ejercicio 6
Con la matriz de datos Victimitzacio2008.rda se puede hacer el mismo tipo de
ejercicio con las variables: ps9_a, ps9 b J osp6.

2. Analisis descriptivo de una variable: variables cuantitativas o
numéricas

Esta segunda parte complementa la anterior en el objetivo de introducir el uso del
software R para el analisis descriptivo de una unica variable, pero ahora referida a una
variable que esta medida a nivel numérico (variables cuantitativas, ya sean continuas o
discretas, y que a R identifican como integer o double). Para realizar este analisis
descriptivo procederemos a obtener tablas de distribuciones de frecuencias, graficos
para representar la informacién de las tablas (histogramas, poligonos de frecuencias,
diagramas de caja y graficos de tallo y hoja), asi como los estadisticos de resumen
adecuadas para este tipo de variables: de tendencia central (moda, mediana, media), de
posicion o tendencia no central (maximo, minimo y percentiles), de dispersion
(varianza, desviacion tipica, coeficiente de variacion), y de forma de la distribucion
(asimetria y curtosis).

» Como anes trabajaremos con los archivos GS$1993.rda y Victimitzacio2008.rda
que se encuentran en la pagina web del capitulo I11.3 del manual.

2.1. Tabla de distribucién de frecuencias, estadisticos e histograma

Consideraremos la variable cuantitativa discreta EDUC. Codificada de tipo
"numérica", y con formato "integer" en R, con valores del 0 hasta el 20 que indican el
nimero de afios de escolarizaciéon de la persona entrevistada. Ademas, la variable

contiene el wvalor perdido NA que corresponde a los "no sabe'.

» A través del procedimiento Frequencies pediremos en primer lugar la tabla de
distribucién de frecuencias, a través del ment: Analysis / Frequencies

Nos aparece el cuadro de dialogo del procedimiento:
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Filter:

id
sitlab
ecivil
edadboda
hermanos
hijos
edad
mesnaz
zodiaco

titpadre
titmadre -

Run Freguencies On:

educ

Seleccionamos la variable educ y la colocamos en el recuadro de "Run Frequencies On:".
De esta manera obtenemos la tabla de distribuciones de frecuencias.

~

. S . . , .
El icono %4 nos permite pedir el nimero de decimales a los que redondea los

potcentajes, por defecto 1. No hay que cambiarlo y lo podemos dejar asf:

Frequencies
How many digits should the .
@ percentages be rounded to? Frequencies ( educ)
(1 #0f
Value Cases % Cumulative %
| Aceptar_| | Cancelar | 1 0 2 010 0.10
2 2 4 0.30 0.40
3 4 T 0.50 0.90
4 5 i 0.50 1.30
5 B 20 1.30 270
Y clicamos finalmente sobre "OK" en el B 7 26 1.70 4.40
cuadro de dialogo principal y observamos los 7 8 59 3.90 8.40
siguientes resultados: 8 9 45 300 11.40
9 10 55 aTn 15.00
10 11 81 5.40 2050
1 12 445 29.70 50.20
12 13 135 9.00 59.20
12 14 166 11.10 70.30
14 15 70 470 75.00
15 16 208 13.90 88.90
16 17 46 310 92.00
17 18 71 470 96.70
18 19 24 1.60 98.30
19 20 25 170 100.00
Case Summary ( educ )
%
Valid Missing Total Missing
1 1496.00 4.00 1500.00 0.30
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P En segundo lugar pediremos los estadisticos descriptivos de tendencia central, los
cuartiles, las medidas de dispersion y las de distribucion a través del procedimiento
"Descriptivas". De nuevo seleccionamos la variable educ y la colocamos en el recuadro
de "Descriptivas of™:

551993 Descriptives of:

Filter:

id
sitlab
ecivil
edadboda
hermanos
hijos
edad
mesnaz
zodiaco
Stetiy By
titpadre
titmadre
sex0
raza
ingfam31

Clicaremos luego sobre "Continue" y elegiremos los estadisticos. Por defecto nos saca
la media (mean), la desviacion tipica (standard deviation) y el nimero de casos validos
(valid n). Lo que haremos sera afiadir el resto de funciones de la izquierda para obtener
también la mediana (median), los percentiles 25 y 75, el maximo, el minimo, la asimetria
(skew) y la curtosis (Kurtosis):

Run Descriptives

Mean

ile 5t. Deviation
75th Percentile valid M
Minimum

Diposit Digital de Documents | UNB http://ddd.uab.cat/record /163559



http://ddd.uab.cat/record/163559
http://www.uab.es

3. Andlisis descriptivo de datos con una variable. Ejercicios | 21
Los resultados son estos:
Descriptive Statistics
st
Mean  Deviation  ValidN  Median  25th Percentile  75thPercentle  Mimimum  Maximum  Skew  Kurtosis
educ  13.04 307 1498 1200 12.00 15.25 0 20 0309 0.708

e las frecuencias se refieren a 1496 casos de los 1500 totales, los 4 casos que
corresponden a los valores perdidos de "No sabe" y no se tendran en cuenta en
los calculos.

e La distribucion de frecuencias se ha resumido y expresado a través de varios
estadisticos que nos informan de sus caracteristicas:

Vemos en primer lugar que el conjunto de valores varfa entre el 0 (el valor
minimo) y el 20 (valor maximo). Por lo tanto, el recorrido o el rango es 20.
La moda, el valor mas frecuente, no aparece, pero de la tabla de distribucion
de frecuencias se observa facilmente que es 12 aflos de escolarizacion, y
corresponde a un total de 445 casos, es decir, el 29,7% dela muestra ha sido
escolarizado 12 afios. Con variables cuantitativas este estadistico sélo es
informativo cuando tenemos un numero reducido de valores, como es el caso.
La mediana, valor tal que el 50% de observaciones son inferiores a él y el 50%
superiores, es también 12. El valor que corresponde al porcentaje acumulado
del 50,2% es 12 afios de escolarizacion. Es decir, el 50,2% de los individuos
tienen una escolarizacion igual o inferior a 12 afos, y, en particular, el 50%
acumulado de la muestra corresponde también al 12.
El minimo, el maximo, la moda y la mediana se pueden observar directamente
sobre la tabla de frecuencias sin necesidad de consultar la tabla de estadisticos.
Los cuartiles primero y segundo (P25 y Pso) coinciden con el valor 12, lo que
revela una concentracién de efectivos en los 12 afios de escolarizaciéon. El
tercer cuartil (P7s) es 15,75, y se ha calculado interpolando un valor aproximado
entre el 15 y el 16:

P, = (0,75 x 15) + (0,25 x 16) = 15,25
La media, la suma de todas las observaciones dividida por nimero total de
observaciones, es de 13,04, un valor superior a los de la moda y la mediana.
Este valor superior viene dado por la influencia de algunos individuos con
muchos afios de escolarizacién.
Con el dato del estadistico de la suma (19504) podemos calcular la media:

Xi Xi
Media X="%t =1 — 19504 =13,04

n 1496 1496
La varianza es 9,45, y la desviacion tipica 3,07. Es decir, considerando las
desviaciones de los valores respecto del valor medio (13,04), la media de todas
estas desviaciones es de 3,07 afios de escolarizacion. Puede comprobar con la
calculadora que la desviacion tipica es la raiz cuadrada de la varianza.
La medida de asimetria nos da el valor -0,309, que nos indica, por su valor
negativo, la existencia de un cierto sesgo hacia la izquierda, es decir, la presencia
de valores menos frecuentes a la izquierda y una mayor concentracion de
frecuencias en los valores medios o altos.
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— La medida de curtosis de 0,708, al ser positiva, nos informa de que se trata de
una distribucién apuntada en relacion a la distribucién normal (este aspecto se
vera mas adelante en el curso).

P En tercer lugar pediremos la representacion grafica adecuada para esta variable, el
histograma. Desplegamos el mena Plhts y elegimos, en primer lugar, histogram dentro
del subment Templates. Nos aparece el cuadro de didlogo donde seleccionaremos y
pasaremos la variable educ en recuadro "V ariable":

G551993

Filter:

id_ﬂ b Variable

sitlal

edivi educ -
edadboda
hermanos
hijos
edad
mesnaz
zodiaco

=

o ] [

Clicamos sobre Ruz y se obtiene como resultado:

400 =

300 —

count

Fd

100 =

-
J—I_I

h —

10 1
educ

h
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En lugar de ejecutar directamente la instrucciéon de obtencion del grafico podriamos
optar por editarlo a través del Plot Builder:

File Tools Window

ETEITIIJIEtE5§| Geometric Elements I Statistics I Scales I Facets I Coordinates I Otherl

L] - H -~
. L3 o
| - 8 -
TN | A [aded B3] L E
emplze emolaie emplze emplaie emolze emplaie emolze emplaie
bar grouped |histogram| density | grouped | simple | grouped | mean
bar density dotplot dotplot =
Il 3
Components
400 = Templze
histogram
300 =
E
=
(=]
= 200 =
100 =
0-
I 1 I 1 I
0 5 10 15 20 Il a @
educ
l Run ] [ Reset l [ Cancel ]

Un grafico similar
Templates | density):

0.20 =

density

0.00 =

se puede obtener si pedimos un grifico de "density" (ment Plots /

educ
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También podemos obtener un histograma interactivo a través del menua Plss /
Interactive | Histogram:

GS551993

Filter:
id
sitlab
ecivil
edadboda
hermanos
hijos Bin Width
edad
mesnaz
zodiaco

La opcién Bin Width nos permite elegir la anchura de los intervalos para dibujar los
rectangulos del histograma. .o podemos dejar en blanco y después interactivamente
modificarla. Cuando se genere el grafico a parecera en color blanco y con una anchura
que decide el software. Podemos cambiar la anchura con la flecha hacia arriba o la
flecha hacia abajo, y también variar donde comienza el primer intervalo moviéndonos
con las flechas de derecha e izquierda. Ademas, le podemos cambiar el color
seleccionando a través del menu por ejemplo View / Siete Colores (rainbow). Haciendo
un ajuste a una anchura de 2 y con el color del arco iris se obtiene esta imagen:

File Edit View Window
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» Ejercicio 7
Repetiremos el mismo analisis descriptivo con la variable edad.
Descriptive Statistics
st
Mean Deviation Valid M Median 23th Percentile 75th Percentile Minimuinm Maximum Skew Kurtosis
edad  46.23 17.42 1495 43 32.50 59.00 18 39 0.50 -0.70

e las frecuencias se refieren a 1495 casos de los 1500 totales, los 5 casos que
corresponden a los valores perdidos de "No contesta", y no se tendran en cuenta
en los calculos.

e Completa la informacién de las siguientes afirmaciones:

Vemos en primer lugar que el conjunto de valores varfa entreel ____ (el valor
minimo) y el ____ (valor maximo). Por lo tanto, el recorrido o el rango es
La moda (o modas), son los valores mas frecuentes, ___y __ afos, y
corresponde a un total de casos (el %). Recuerdese que con
variables con muchos valores hay una tendencia a obtener frecuencias bajas y,
por tanto, a encontrarnos mas de una moda. En estos casos el estadistico deja
de ser representativo de la distribucién de la variable.

La mediana, valor tal que el 50% de observaciones son inferiores a él y el 50%

superiores, es ____. Este valor corresponde al % acumulado vy, por
tanto, hasta ese valor hay acumulado el ____ % de los individuos.

El primer cuartil es el valor _____ y el tercer cuartiles _____

- ¢Cual es el percentil 10 (Pig)? __ . Esdecir,el % de la muestra tiene
hasta __ afos.

- ¢Cual es el percentil 90 (Po)? . Esdecir,el % de la muestra tiene
hasta  afios.

La media, la suma de todas las observaciones dividida por nimero total de

observaciones, es de , un valor mas que la mediana, por la
influencia de algunos individuos con afios. Puede comprobar que la
media es la suma dividida por el total de individuos

La varianza es , v la desviacion tipica . ¢En qué unidad
se expresa la desviacion? ¢Y la varianza?

La medida de asimetria nos da el valor , que nos indica la

existencia de un sesgo hacia
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Frequencies ( edad )

#of

valie  Ccases %  Cumulative % 36 53 '120 68.50
; 18 s 030 030 7 54 19 130 £9.80
5 19 7 110 150 28 55 22 150 71.20
) 50 18 120 270 a9 56 12 080 72.00
. 51 0 150 410 40 57 18 1.20 72.20
c . 5 100 £ 20 41 58 25 170 74.90
ooz % 190 oL 1o 7250
! 24 23 150 8.60 44 B1 1 o 7770
g 25 a0 200 10.60 ' :
45 £2 17 110 78.80

9 26 27 180 12.40
45 53 19 130 £0.10

10 27 22 150 13.80
47 B4 13 0.0 £0.90

11 28 42 280 16.70
48 B5 17 110 8210

12 29 a0 200 18.70
49 66 19 130 82.30

13 a0 B 240 21.10
50 67 1 070 84.10
14 31 a1 210 2310 i o8 w110 5 20
15 a2 28 190 25.00 o o 0 130 o5 40
18 a3 a3 220 27.20 s o s 0s0 o7 00
17 34 25 170 28.90 o o = 100 25,00
18 5 41 270 31.60 e . 1o 130 2030
19 6 42 280 34.40 o . 20 130 00,50
20 a7 7 250 36.90 - ) B 120 01,80
21 ag 41 270 29.70 e - 7 110 9300
22 ag g 250 42.20 . 75 13 090 0280
23 40 I§ 240 44,60 60 - 5 100 0t 80
24 41 I8 240 47.00 &1 - 14 090 05 80
25 42 30 200 49.00 52 79 7 050 96.30
26 43 38 260 51.60 53 g0 B 040 96.70
27 44 28 1.90 53.50 6e a1 s 060 o7 30
28 45 30 200 55.50 55 82 10 070 97.90
29 46 23 190 57.50 55 83 3 020 98.10
30 a1 32210 59.60 67 84 3 020 98.30
H 48 20 130 60.90 58 g5 4 030 98.60
32 49 Zr 180 6270 69 86 5 030 92 90
3 50 31 140 B4.10 -0 a7 6 040 99.30
34 51 26 170 65.90 71 88 3 020 99.50
35 52 21 140 §7.30 72 89 7 050 100.00

Case Summary ( edad )

%
Valid Missing Total Missing

1 1495.00 5.00 1500.00 0.30

e Fl histograma que genera el software se puede representar de estas formas:

(300

={a]u]

count
]
]
[}

100

o T T T T T T T T
edad 200 300 400 500 G600 700 e00 eoo
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» Cuando disponemos de la informacion de la dispersion (varianza y desviacion
tipica) de dos variables que se calculan a partir medias diferentes, no tiene sentido
comparar directamente con estos estadisticos. El indice adecuado es el coeficiente de
variacion, que es una medida de dispersion relativa que se define como el cociente
entre la desviacion tipica y la media, multiplicado por 100:

cV =2 %100
X

Consideramos la comparaciéon de las variables educ y edad. Podemos pedir los
estadisticos necesarios de ambas variables:

Descriptive Statistics

St
Mean Deviation Valid N
educ 13.04 3.07 1496
edad 46.23 17.42 1495

Los coeficientes de variacion seran:

CV (educ) = 2 x100 = S0 . 100 = 2354%
X 13,04

CV (edad) = 5 x100 = 278 L 100 = 37.68%
X 46,23
Con estos resultados podemos afirmar que la variable edad tiene una mayor dispersion

relativa.
Con R lo podemos calcular con la siguiente instruccion en el caso de la edad:

>sd(GSS1993%edad,na.rm=TRUE)/mean(GSS1993%edad,na.rm=TRUE)*100

» Ejercicio 8
Se pueden repetir los analisis anteriores con otras variables cuantitativas de la matriz
GSS1993.rda: hijos, edadboda, indsocec, horastv.

» Ejercicio 9

Con la matriz de datos Victimitzacio2008.rda se pueden reproducir los mismos
analisis descriptivos con las variables: edat_ps, 1 amb ideologi, ps1_a i 0sp8_a consideradas
como cuantitativas.
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2.2. Analisis exploratorio de una variable cuantitativa

El analisis descriptivo que acabamos de ver se puede completar y complementar con
otros estadisticos y graficos que permiten en particular realizar un analisis exploratorio
destinada a inspeccionar los datos, identificar valores atipicos, obtener descripciones,
comprobar supuestos de las variables y caracterizar diferencias entre subpoblaciones
(grupos de casos).

En esta practica utilizaremos algunos de estos instrumentos con una finalidad de
descripcion de las caracteristicas de la distribucion de una variable cuantitativa, y para
obtener un tipo de representacion grafica de interés: el diagrama de caja.

La exploracion de los datos se puede complementar con dos estadisticos adicionales a
los que hemos visto: la media recortada y el rango intercuartil (también llamado
amplitud o desviacion intercuartil).

e ILa media recortada al 5% que es la media aritmética calculada después de haber
eliminado el 5% de los casos mas grandes y el 5% de los menores (los casos
extremos), lo que proporciona una mejor estimacion de la tendencia central.

Con las instrucciones de R:

> mean(GSS1993$educ,na.rm=TRUE,trim=5/100)
[1] 13.10163

> mean(GSS1993$edad,na.rm=TRUE,trim=5/100)
[1] 45.64959

Comprobamos como la media de la variable eduec (13,04) cambia a 13,10, un valor
ligeramente inferior, cuando se recorta. En el caso de la variable edad baj de 46,25
a 45,67.

e Laamplitud o el rango intercuartil (RI) que es una medida de la dispersion de los
datos. Es la distancia entre el tercer cuartil (el percentil 75) y primer cuartil (el
percentil 25).

Para recordar los valores de los cuartiles podemos ejecutar las instrucciones:

> summary(GSS1993$educ)
Min. 1st Qu. Median Mean 3rd Qu. Max. NA's
0.00 12.00 12.00 13.04 1525 20.00 4

> summary(GSS1993$edad)
Min. 1st Qu. Median Mean 3rd Qu. Max. NA's
18.00 32.50 43.00 46.23 59.00 89.00 5

Por tanto, se obtienen los resultados siguientes:

RI (edue) = Prs — Pos= 1525 — 12 = 325
RI (edad) = Prs — Pas= 59 — 32,5 = 26,5
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Con las instrucciones de R verificamos estos resultados:

> IQR(GSS1993$educ,na.rm=TRUE)
[1] 3.25

> IQR(GSS1993$edat,na.rm=TRUE)
[1] 26.5

e Ll diagrama de caja (box plof) es otra representacion grafica de interés que nos
proporciona los rasgos caracteristicos de la distribucion de los datos, de posicion,
dispersion y simetria, en este caso referidos a las variables educ y edad. Para
obtener un grafico como este por el menu podemos ir a Phots / Templates | simple

boxplot.

Nos aparece este cuadro de didlogo donde hemos elegido la variable edad:

G551993

Filter:

iqﬁ ) Variable
sitla

edvil E [edad
edadboda

hermanos
hijos

mesnaz
zodiaco
educ
titestud
titpadre
titmadre
SEX0
raza
ingfam31

O G e e |

Si ejecutamos el procedimiento obtenemos estos resultados, también para la variable
educ:

20 =

80—

G0 =

edad
educ
o
1

20 =
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También podemos ejecutar directamente el comando boxplot de R desde la linea de
instrucciones de la consola. Pedimos el grafico de cada variable por separado con:

> boxplot(GSS1993Feduc)
> boxplot(GSS1993Fedad)

Con estos resultados?:

(= o
= —_— = —_—
1 1
! 1
4 | !
! 1
1 i
| e
4 X —
1
l
o | 1 "
[{w] |
(= 1
o - !
o !
l
—
-1 7]
Lo - [+]
o T o
m l
' [+
o | 1
o~ (=T o

Podemos adicionalmente completar la instruccién para obtener el grafico horizontal y
datle color azul, por ejemplo:

> boxplot(GSS1993%edad,col="blue" horizontal =TRUE)
> boxplot(GSS1993%educ,col="blue" horizontal=TRUE)

20 30 40 50 60 70 a0 a0 0 5 10 15 20

— En el primer diagrama podemos observar la falta de valores extremos o atipicos
(outliers) que si aparecen en el segundo. Los valores extremos que se identifican con
el simbolo o corresponden a aquellos casos que se sitian a una distancia de los
limites de la caja superior a 1,5 veces la desviacion intercuartil (diferencia entre el
tercer y el primer cuartil, la distancia que determina la caja).

—  Los outliers severos corresponden a los casos situados a una distancia por encima
de 3 veces la desviacion intercuartil. Para determinar qué valores extremos son

2 Silas dos variables tuvieran la misma escala se podrian pedir conjuntamente poniendo ambas variables dentro del
paréntesis separadas por coma.
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severos hay que especificarlo cambiando el valor por defecto de 1,5 por 3,
mediante la opcion range. Para la variable educ:

> boxplot(GSS1993%educ,col="blue" horizontal =TRUE, range=3)

El nuevo grafico muestra como hay un solo caso mas alla de 3 veces el rango
intercuartil:

LLa mediana de la edad es el valor 43, y se identifica por la linea gruesa de la caja.
En el caso de los anos de escolarizacion, la mediana 12 se sitia en el extremo
inferior de la caja, que corresponde también al primer cuartil; esto nos muestra la
concentracion de efectivos en este valor.

Se puede comprobar, por tanto, la mayor simetria de la variable relativa a la edad
y el comportamiento mas atipico de algunos valores bajos y altos de la variable de
escolarizacion.

» Ejercicio 10
Repetir los analisis anteriores con otras variables cuantitativas de la matriz
GSS1993.rda: hijos, edadboda, indsocec, horastv.

» Ejercicio 11
Con la matriz de datos Victimitzacio2008.rda se pueden reproducir los mismos
analisis exploratorios con las variables: edat_ps, ideologi, ps1_a'y osp8_a.
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