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29
ENERO FACULTAD DE VETERINARIA UAB

15:30 - 16:00 ACREDITACIONES Y BIENVENIDA
16:00 - 19:00 TALLERES

- MANEJO EN BANDAS: EXPERIENCIAS EN EL CONTROL DE PRRS Y
FACTORES A TENER EN CUENTA AL ESTABLECER BANDAS CADA S5
SEMANAS
Carles Casanovas (Ceva)

. ATLAS DE PATOLOGIA. INTERPRETACION DE LESIONES
Quim Segalés y Miquel Nofrarias (CReSA)

. TALLER PRACTICO SOBRE GESTION ECONOMICA PARA
VETERINARIOS
Josep Font (SIP Consultors)

. DIAGNOSTICO ECOGRAFICO
Y PROBLEMAS REPRODUCTIVOS EN LA CERDA
Antonio Vela (ThinkinPig)

. ATRACCION DE PERSONAS, FIDELIZACION DE LAS MISMAS,

GESTION DE EQUIPOS Y PREVENCION DE CONFLICTOS
Miquel Forcadell (Liderporccc)

INSCRIPCIONES +

&/

AN~ HTTPS://WEBS.UAB.CAT/PORCINO/
- PLAZAS LIMITADAS

20 PERSONAS POR TALLER JORNADAS.PORCINO@UAB.CAT


https://webs.uab.cat/porcino/inscripcion/
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30
ENERO

09:00 - 09:30
09:30 - 09:45

0945 -10:30

10:30 -11:15

11:15 -11:45

11:45 - 14:00

11:50 -12:10

12:10 - 12:30

12:30 -12:50

12:50 -13:10

13:10 - 14:00

14:00 - 15:30

15:30 - 18:30

HOTEL EXE CAMPUS BELLATERRA
SALA ARNAU DE VILANOVA

ACREDITACIONES Y BIENVENIDA

INAUGURACION DE LAS JORNADAS

Josep Solé (AVPC) y David Sola-Oriol (SNiBA-UAB)

NUEVOS RETOS EN BIENESTAR ANIMAL PARA EL

SECTOR PORCINO: MAS ALLA DE LA LEGISLACION

Xavier Manteca (UAB). Modera: Lali Coma (Veterinaria independiente)
PRRS. SITUACION ACTUAL. CONTROL DE CEPAS DE ALTA
VIRULENCIA A NIVEL MUNDIAL

Enric Mateu (UAB). Modera: Lali Coma (Veterinaria independiente)

PAUSA CAFE

MESA REDONDA. RETOS ACTUALES DE LA PRODUCCION PORCINA
FRENTE A LOS DESAFIOS CLIMATICOS

Modera: Josep Solé (AVPQC)

AVICULTURA Y PORCINOCULTURA: SIMILITUDES Y DIFERENCIAS.
¢, QUE PODEMOS IMPLEMENTAR EN LA PRODUCCION PORCINA?
Sergi Illan (Aviagen)

BIENESTAR, SANIDAD Y RENDIMIENTO PRODUCTIVO:

¢ESTAMOS CONSIGUIENDO EL EQUILIBRIO EN LA FASE DE ENGORDE?
Marta Fornos (SNiBA-UAB)

GESTION DE LA SANIDAD Y LA BIOSEGURIDAD

Cesc Illas (Grup Batallé)

PRECISION, DOMOTICA E IA APLICADA A LA PRODUCCION:

&, QUIEN CUIDARA EL GANADO PORCINO EN EL FUTURO?

Miquel Collell (MSD Animal Health)

DEBATE ABIERTO

PAUSA COMIDA

CASOS CLINICOS
Moderan: Josep Casanovas (Cincaporc S.A.) e Ivan Diaz (UAB)
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31 HOTEL EXE CAMPUS BELLATERRA
ENERO SALA ARNAU DE VILANOVA

09:30 - 11:00 I+D: DIVULGACION DE TRABAJOS REALIZADOS EN LA UAB/CRESA
CON UTILIDAD PRACTICA
Modera: Marti Cortey (UAB)
09:30 - 10:00 SEXISTE UNA RELACION ENTRE EL CONSUMO PERI-DESTETE
Y LA INFLAMACION INTESTINAL PRECOZ?
Julia Suppi (SNIBA-UAB) - Dpto. Ciencia Animal y de los Alimentos
10:00 - 10:30 UN MODELO PARA MONITORIZAR EL PATRON DE CONSUMO DE AGUA
EN CERDOS DE ENGORDE
Maria Marroco (IRTA-CReSA)
10:30 - 11:.00 EPIDEMIOLOGIA DE LA INFLUENZA PORCINA EN EL
CONTEXTO SANITARIO ACTUAL
Ivan Domingo (UAB) - Dpto. de Sanidad y Anatomia Animales

11:00 - 11:30 PAUSA CAFE

11:30 - 12:15 CLAVES PARA LA LONGEVIDAD: ESTRATEGIAS EN NUTRICION
Y MANEJO DE LA ALIMENTACION EN CERDAS PARA MAXIMIZAR
SU VIDA PRODUCTIVA
Pablo Magallon y Jordi Camp (PIC). Modera: Marga Martin (UAB)
12:15 -13:.00 MANEJO DE AYUNOS PRE SACRIFICIO
Joan Jovellar (Grupo Vall Companys). Modera: Marga Martin (UAB)
13:00 - 13:30 PREMIO AL MEJOR CASO CLINICO. CLAUSURA
Josep Solé (AVPC) y David Sola-Oriol (SNiBA - UAB)



. = Boehi 0C SS3
*AB-NEO  {f; Inﬂ;eliiliigr c CALIER  cenavisa @ Ac!pb!'n!nl\!es DANBRED

, P ‘
Dghra g_DNA_ @ Dopharma 5} Ecuphar E@ e,\opo| FARM FAES

INGASO EEENTEIUNN isr
An Animalcare Company

]

ass . Y ? 4

[ G m o . 2% innovad. fori?

1 HUVEPHARMA O b e LIVISTO

QMSD o @anio AP quaiver =p@n @

AMIMAL HEALTH

andrés pintaleba

Z . o
vétia @mﬂm Vilomix  Z0etis 00

Q Facultad de Veterinaria de la UAB. Talleres Jornadas de Porcino - 29 de enero.
Q Hotel Exe Campus Bellaterra. Jornadas de Porcino - 30 y 31 de enero 2025.
@ Area de estacionamiento prioritario asistentes Jornadas Porcino 2025.

Tramo de la‘Ronda de la Font del Carme’ junto a la rotonda de la Facultad de
Ciencias de la Comunicacion.

Area de estacionamiento secundario asistentes Jornadas Porcino 2025.
Area estacionamiento entre la Facultad de Veterinaria y el Rectorado.

ORGANIZAN: INSCRIPCIONES &/

UAB mc HTTPS://WEBS.UAB.CAT/PORCINO/
e Barcelena. Associacio de Eterinaris de Porci de Catalunya JORNADAS'PORCINO@UAB'CAT

de Barcelona


https://webs.uab.cat/porcino/inscripcion/
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Nuevos retos en bienestar animal para el sector porcino:
mas alla de la legislacion

Xavier Manteca

Hay varias estrategias para intentar mejorar el bienestar de los animales de produccién en
generaly del porcino en particular. Una estrategia, que podemos denominar “normativa”,
consiste en abordar el bienestar animal como una cuestion que se reduce exclusivamente
al cumplimiento de la legislacion. Esta aproximacion tiene varias limitaciones. La primera
de ellas es que la legislacion hace referencia sobre todo a aspectos que resultan o bien
llamativos para los consumidores o, en todo caso, faciles de inspeccionar, lo que no
significa en absoluto que sean todos los aspectos nitan solo los aspectos mas importantes
que deben considerarse para mejorar el bienestar de los animales. En segundo lugar, la
legislacion sobre bienestar de los cerdos se basa en los denominados “indicadores de
bienestar basados en el ambiente”, mientras que el consenso entre los especialistas en
bienestar es que, siempre que sea posible, deben usarse “indicadores de bienestar
basados en el animal”. Finalmente, la legislacidon sobre bienestar animal no siempre ha
sido bien recibida por los productores y el hecho de vincular el concepto de bienestar con
la legislacién ha resultado frecuentemente en una percepcidén negativa del propio
concepto.

Una segunda estrategia consiste en vincular el bienestar a procesos de certificacion que,
supuestamente, permiten ofrecer a los consumidores mas interesados en el bienestar
animal un producto que satisface sus expectativas y que puede venderse a un precio mas
alto. Uno de los problemas de esta estrategia es que a menudo acaba convirtiéndose en
una carga para el productor, que asume los costes de la certificacion sin que pueda vender
su producto a un precio mas alto.

Teniendo en cuenta las limitaciones de las dos estrategias anteriores, en esta ponencia
presentamos una alternativa que consiste en abordar el bienestar animal como una
herramienta que, mas allda de la legislacion e independientemente de posibles
certificaciones, permite mejorar el proceso de producciéon y aumentar el beneficio
econdmico que se obtiene del mismo.
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PRRS: situacioén actual
Control de cepas de alta virulencia a nivel mundial

Enric Mateu

Desde su aparicion a principios de la década de 1990, el sindrome Reproductivo y
Respiratorio Porcino (PRRS) ha sido una de las enfermedades que ha tenido un mayor
impacto en la produccién porcina en Espana. A pesar de todo, el sector ha sido capaz de
convivir con esta enfermedad gracias a la combinacién de medidas de bioseguridad,
manejo del flujo, adecuados esquemas diagndsticos y la aplicacion de programas
vacunales.

El surgimiento a inicios de 2020 de una nueva cepa de alta virulencia, la denominada
popularmente como "Rosalia" supuso un cambio radical en la apreciacion que se tenia del
PRRS en Espana. La gravedad de los brotes, caracterizados por altas tasas de abortos, que
en algunas granjas superaron el 50% semanal, la existencia de mortalidad de cerdas y el
enorme impacto sobre la mortalidad en transicion, constituian un escenario
completamente nuevo en Espana. El analisis genético de la cepa "Rosalia" mostré que se
trataba de un mosaico surgido de la recombinacion entre varias cepas, pero en cuyo
genoma predominan los genes provenientes del clado PR40 descrito en Italia algunos afios
atrads. Estos fendmenos de recombinacion también se hallan detras del surgimiento de
otras cepas de gran virulencia en Estados Unidos, como la 1-4-4 L1C, lo que plantea
muchas preguntas sobre el riesgo que comporta la introduccion constante de nuevas
cepas en una explotacién o en un pais.

Las estrategias de control tradicionales, basadas en medidas de bioseguridad y
vacunacion, han mostrado serias limitaciones frente a estas nuevas variantes, tanto por su
facilidad de transmisién como por la limitada proteccidn que ofrecen las vacunas. A pesar
de los esfuerzos de control, las cepas del clado Rosalia se han diseminado por toda Espana
y, en este momento ya son predominantes en muchas regiones. ; Qué puede esperarse en
el futuro? Si tomamos como referencia lo que ha sucedido en otros paises afectados por
cepas de alta virulencia, todo indica que estas cepas van a diversificarse y predominar
durante bastante tiempo siendo muy probable que en un futuro aparezcan otras cepas
gran virulencia. En la presentacion discutiremos la situacion actual y las perspectivas de
futuro.
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Avicultura y porcinocultura: similitudes y diferencias.
¢ Qué podemos implementar en la produccion porcina?

Sergi lllan

La produccidn avicola de carne estd considerada actualmente como la produccién animal mas
avanzada, desde el punto de vista tecnolégico, gestion, manejo y sanitario. Debido a las libertades
culturalesyreligiosas para elconsumo de la carne de pollo, podemos encontrar explotaciones avicolas
de carne en todas las regiones del planeta, expuestas a casi todos los climas existentes.

Desde el punto de vista de las tecnologias constructivas, equipamientos e instalaciones utilizadas en
las granjas avicolas, el objetivo buscado es asegurar que el ambiente interno sea el adecuado para
satisfacer adecuadamente la homeostasis del ave, proveer de las estrategias de bioseguridad pasiva
necesarias. Es decir, adecuarse al clima externo. Actualmente, existe un acuerdo global de cuales son
los equipamientos internos mas adecuados para la puesta, alimentacién, iluminacidony ambiente, algo
que hace que encontremos los mismos equipamientos en todos los lugares donde exista la produccion
avicola intensiva.

En relacion con la gestion y el manejo, los productores reciben de sus proveedores de genética los
manuales correspondientes a cada estirpe. Estos manuales describen cédmo es el crecimiento de las
aves en cada fase de su vida productiva, cuales son sus objetivos productivos, cudl es la alimentacién
adecuada, qué manejo es el necesario, y cudles son las mejores instalaciones que permiten que las
aves puedan acercarse a expresar su potencial genético. En la avicultura mundial, un porcentaje muy
elevado de los productores (menos en Estados Unidos), adquieren el paquete genético completo
(machoy hembra) de una estirpe concreta. De esta manera, pueden aplicar al pie de la letra las guias
suministradas y conseguir los resultados esperados.

Desde el punto de vista sanitario, se aplica el “todo-dentro/todo-fuera” en toda la cadena de
suministro del sector. Desde el pedigri hasta la salida a planta de procesado. Ademas, existe una alta
conciencia para conservar y mejorar el status sanitario global del sector. Esto se demuestra en los
acuerdos que existen sobre los planes de profilaxis vacunal, tanto en reproductoras como en pollos de
engorde.
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Bienestar, sanidad y rendimiento productivo:
cestamos consiguiendo el equilibrio en la fase de engorde?

Marta Fornds

La mortalidad en la fase de engorde, ademas de ser un indicador del estado sanitarioy de
bienestar, tiene un gran impacto sobre los rendimientos econdmicos, puesto que esta fase
representa el 67% del coste final (Rocadembosch, 2024). Por ello, la tendencia al alza de
la evolucion de la mortalidad en esta fase a lo largo de la ultima década (acelerada a partir
del 2021 debido a la entrada de cepas virulentas del virus PRRS), exige una adaptacion
constante y esfuerzo conjunto del sector porcino para alcanzar el equilibrio entre
bienestar, sanidad y productividad.

La sanidad es la pieza clave de esta adaptaciony la piedra angular sobre la que se sostiene
la viabilidad de las empresas del sector porcino. Por ello, adquiere una gran importancia
aplicar de manera estricta y consciente: 1) medidas de bioseguridad externa e interna en
las granjas, 2) la instauracion de manejo en bandas de 5 semanas, 3) trabajar en el modelo
Todo Dentro-Todo Fuera, 4) la mejora de la gestion del movimiento de animales vivos y
muertos, 5) la formacion del personal de granja, entre otras medidas.

Por otro lado, la normativa europea nos plantea nuevas exigencias en materia de bienestar
animal, entre las que se encuentra la reduccién de la densidad, e impedir que el raboteo
sea una practica rutinaria en granja. Estudios recientes muestran que la reduccién de la
densidad propuesta por el RD159/2023 mejora el crecimiento y el bienestar de los cerdos
de engorde, especialmente bajo estrés térmico por calor en combinaciéon con paneles de
refrigeracién. Mientras que, en el caso del raboteo, bajo las condiciones actuales de
produccién intensiva, no practicar esta medida conlleva un aumento de los casos de
caudofagia. Entonces, ¢qué medidas se pueden implementar para criar cerdos sin recurrir
al corte de la cola? Para responder a esta pregunta, analizaremos el modelo finlandés, y
tomaremos nota de las estrategias que han demostrado ser efectivas.

El mundo de hoy no es el mismo que el de ayer ni es el de manana. Por ello, como sector
dindmico, tenemos que adaptarnos a los nuevos retos para transformarlos en
oportunidades para seguir trabajando en la busqueda del equilibrio entre sanidad,
bienestary productividad.
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Gestion de la sanidad y la bioseguridad

Cesc lllas

Hablar de reto ante la situacion sanitaria que vive a dia de hoy la porcinocultura espanola
es quedarse muy corto. No tenemos un reto por delante, tenemos una emergencia. Y no se
trata solamente de una emergencia sanitaria, lo es también de bienestar animal, de ética,
de moralidad y de desconexion con la ciudadania. EL que en su dia fue el tercer productor
mundial de cerdos, ve como queda diezmada su eficaciay también su eficiencia, asi como
su prestigio.

La circulacion de cepas de PRRS de alta virulencia en practicamente todo el territorio
espanol, pilla al sector con demasiadas cosas aun por resolver: alta mortalidad de cerdas
(sin PRRS), uso de antibidticos muy por encima de las medias reportadas en otros paises
importantes en la cria del porcino de la UE, por citar algunos. Es urgente implementar
nuevos sistemas de cria, basados en el TD/TF estricto, y la colaboracién entre empresas
para establecer regiones sanitariamente seguras para el bienestar de los animales.

Debemos aceptar que el enemigo es muy superior a nosotros, y que los métodos
tradicionales de cria en continuo no hacen mas que darle alas. Una bioseguridad que hace
5 anos medio funcionaba, se queda muy corta para cepas de PRRS tan infectivas. Llegados
a un cierto nivel de bioseguridad, poco vamos a conseguir con nuevas medidas, ya que la
bioseguridad responde seguramente a una funcién asintética, y por lo tanto, el riesgo 0 no
existe. ;Y si envez de sonar que elvirus no va a conseguir entrar, destinasemos recursos a
estudiar como lo sacamos cuando esté dentro? Asumir que nos vamos a infectar, y
disponer de la estructura para poderlo sacar llegado el momento. Formacion,
comunicacion, velocidad de reaccidén... y espacio. Las extracciones son posibles, y
facilmente cuantificables.

Cambiar el sistema de cria de todo un pais no va a ser una tarea sencilla, aunque hay varios
actores que podrian hacerlo de un plumazo: los propietarios de cerdos deciden el sistema
de cria que utilizan, podrian decidir hacerlo TD/TF, la administracién podria prohibir entrar
en los sitios 2 mas de un origen y en mas de una semana... ;y los veterinarios?

Los veterinarios de porcino espafioles estan pasando por el peor momento de la historia.
No pueden decidir cémo cria los cerdos la empresa para la que trabajan, y deben cargar a
sus espaldas el peso de las mortalidades y el sufrimiento de los cerdos que ven a diario.
Problemas para dormir por las noches, depresion, ansiedad... y al levantarnos, el sistema
exige que sigamos firmando esos papeles que solo puede firmar un veterinario para que
todo siga funcionando igual... No hay un pais en toda Europa donde la figura del veterinario
esté mas degradada y faltada de reconocimiento. Basta ya. Por los animales, por nuestra
profesién, por las generaciones venideras. Los veterinarios no los contratan los
propietarios de cerdos porqué les guste, los contratan porqué los necesitan por mandato
social: trabajamos para los cerdos. Es el momento de decidir qué firmamos y qué no
firmamos, y utilizarlo como moneda de cambio para cambiar nuestro destino.
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Precision, domética e IA aplicada a la produccion:
cquién cuidara el ganado porcino en el futuro?

Miquel Collell

Al hacerle al Chat GTP la pregunta me responde:

El futuro del cuidado de los cerdos en la produccién porcina estara marcado por la
combinacidon de inteligencia artificial (IA) y automatizacion. Sensores y dispositivos
permitiran el monitoreo de la salud y el bienestar de los cerdos en tiempo real, mientras
gue robots realizaran tareas rutinarias como la alimentacidon y limpieza. La IA optimizara el
entorno y la alimentacion, mejorando la salud y eficiencia. Aunque la tecnologia asumira
muchas funciones, los humanos seguiran siendo esenciales para la supervision, toma de
decisiones y gestion estratégica, requiriendo formacion en habilidades técnicas para
adaptarse a las nuevas tecnologias.

Si me la hacen a mi respondo: Optimus el robot de Tesla. Pero esto puede demorar algo
éno?

La ganaderia de precisidén en porcino (GPP) tiene que ser capaz de solucionar un gran
problema. Como es que siendo nuestro principal ingreso la carne vendida y nuestro
principal gasto el pienso consumido, no controlemos a fondo estos dos parametros; no
s6lo al final de su produccion sino también durante la misma. Tendra asimismo que tener
una aproximacion diferente a la que tiene el vacuno (individual) y las aves (grupal). El cerdo
necesita ademas la consideracion de corral. Un cerdo individuo comparte un corraly el
corral forma parte de la nave.

En este sentido es interesante ver como tres sectores estan buscando soluciones, la
academia, la industria y el productor. La academia se estd centrando en camaras,
sensores y algoritmos. El productor hace ingenieria inversa, ante un problema busca la
solucion de GPP. Respecto a la industria aglomera empresas de instalaciones, Nutricion,
Genética, Farmaindustria, Startups y Spinofs; todos buscando una hegemonia que
posiblemente no encontraran.

Lo que no queda claro es el modelo de negocio que tendran estas empresas. Parece que
el modelo de suscripcidén es el que se estan decantando algunas empresas, no obstante,
personalmente le veo alguna limitacion a este modelo. Sea cual sea el modelo tiene que
integrar esto si lo que ya disponemos en nuestra granja de GPP.
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Claves para la longevidad: estrategias en nutricion y manejo
de la alimentacidon en cerdas para maximizar su
vida productiva

Pablo Magallény Jordi Camp

La longevidad de las cerdas en las granjas es un factor clave para la rentabilidad y
sostenibilidad de la produccidn porcina. En la actualidad existe una creciente
preocupacion por la longevidad de cerdas en granjas debido a los retos que se ha tenido
que enfrentar el sector en los ultimos afos.

Esta charla aborda estrategias basadas en estudios recientes sobre nutricion y manejo que
ayudan a entender cuales son las necesidades de las reproductoras y permite optimizar la
vida productiva de las cerdas, contribuyendo a una mayor eficiencia a corto y medio plazo.
El enfoque integral sobre longevidad de esta presentacidén se centra en cuatro pilares
fundamentales interrelacionados: la mejora genética, el desarrollo exitoso del primer ciclo
productivo, el manejo de la alimentacidony el control de la condicién corporal, asi como los
cuidados de la cerda a lo largo de su vida productiva.

El progreso genético ha permitido desarrollar lineas de cerdas con mayor potencial
productivo y longevidad, pero su éxito depende de una implementacién adecuada en las
granjas, alineando los requerimientos nutricionales y de manejo con el potencial genético
de los animales.

Asimismo, un inicio exitoso en la vida reproductiva es crucial para su longevidad. Factores
como una alimentacion adecuada durante la recria, la optimizacién del manejo del primer
parto y el control del ambiente permiten establecer bases sélidas para que las cerdas
estén durante muchos ciclos en la granja.

A esto se suma la necesidad de un manejo preciso de la alimentacién y el control de la
condicién corporal, asegurando un equilibrio nutricional en cada etapa productiva.
Estrategias como la alimentacidon de precisién, la monitorizaciéon del consumo y la
adaptacion de las dietas a los diferentes momentos fisiolégicos ayudan a reducir
problemas metabélicos y reproductivos.

Por ultimo, los cuidados generales de la cerda, que incluyen el bienestar animal, el control
de enfermedades y la reduccion del estrés, son fundamentales para garantizar una vida
productiva prolongada. La atencidn individualizada y el seguimiento continuo permiten
detectar de manera temprana posibles problemas y mejorar la eficiencia global.

En conclusién, la aplicacién de estrategias nutricionales y de manejo basadas en estos
pilares permite maximizar la longevidad de las cerdas, optimizando el retorno econémico
y promoviendo la sostenibilidad de la produccién porcina.
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Manejo de ayunos pre-sacrificio

Joan Jovellar

El ayuno pre-sacrificio consiste en privar a los cerdos de alimento unas horas antes de su
transporte al matadero, sin restringir el acceso al agua. Esta practica es crucial para el
bienestar animal, la seguridad alimentariay la calidad de la carne.

Bienestar Animal: El ayuno previene mareos, vomitos y reduce la mortalidad durante el
transporte, especialmente en verano y en animales genéticamente sensibles al estrés.

Seguridad Alimentaria: Durante la evisceraciéon, el ayuno disminuye el riesgo de
contaminacién de la canal.

Calidad de la Carne:

e Carnes PSE: Blancas, palidas y exudativas, producidas en animales no ayunados.
e Carnes DFD: Oscuras, firmesy secas.

Calculo del Rendimiento: El rendimiento de la canal se calcula dividiendo el peso de la
canal fria por el peso neto de los cerdos a la salida de la granja (peso vivo menos 2.5 kg por
cerdo). Ejemplo: Peso vivo = 115 kg, Peso canal = 92 kg Rendimiento =92 kg / (115 kg - 2.5
kg) =81.77%

Precio de la Canal por Kg: Se obtiene dividiendo el precio por kg de PV de Mercolleida por
el rendimiento exigido por el matadero. Ejemplo: Precio Mercolleida = 1.55 €/kg,
Rendimiento exigido = 80% Precio Canal=1.55€/0.80=1.93 €/kg

Recomendaciones: Identificar y cargar prioritariamente los animales de mayor peso,
evitando cargar corrales enteros debido a la dispersidon de pesos. Al iniciar el ayuno, se
produce una pérdida de peso vivo (0.2% por hora). No realizar méas de tres ayunos a un
mismo corral.

A partir de las 16-19 horas de ayuno, y bajo factores estresantes (manejo, transporte,
tiempo en lazaretos), la pérdida de peso de la canal se acelera (0.1-0.2% por hora).

Hay factores que influyen en el rendimiento, como pueden ser la genética, sexo, peso,
transporte.

Conclusiones: El tiempo de ayuno entre la ultima comida y el sacrificio no debe superar
las 17-20 horas para obtener el maximo peso de la canal, es decir los maximos ingresos.
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(Existe unarelacion entre el consumo peri-destete y la
inflamacion intestinal precoz?

Julia Suppi (SNiBA-UAB)
Departamento de Ciencia Animaly de los Alimentos

Julia Suppi®, Pau Salgado-Lopez?, Eudald Llaurado-Calero?, Carme Soldevila®, Anna
Pelegri-Pineda®, Yolanda Saco®, Anna Bassols®, Mercé Farré?, David Sola-Oriol®.

@Serveide Nutricid i Benestar Animal, Departament de Ciencia dels Animals i dels Aliments,
Universitat Autbnoma de Barcelona, 08193 Bellaterra, Espanya.

®Grup Vall Companys, 25191 Lleida, Spain.

¢ Servei de Bioquimica Clinica Veterinaria (SBCV), Departament de Bioquimica i Biologia
Molecular, Universitat Autbnoma de Barcelona, Espanya

4 Departament de Matematiques, Servei d’Estadistica Aplicada, Universitat Autdbnoma de
Barcelona, Espanya

Es bien conocido que, tras el destete, los lechones reducen su consumo de pienso debido
al estrés, segregacion, cambio de instalaciones y el paso de leche materna a dieta sélida.
Este periodo de reduccidon de la ingesta involuntario puede devenir en inflamacion
intestinal, causada por un aumento de la permeabilidad derivada de la falta de nutrientes
en las células intestinales. La inflamacién no solo afecta la salud del lechdn, sino que
también compromete su crecimiento por el alto gasto energético que implica.
Aprovechando la relacién entre el ayuno y la inflamacidn intestinal, este estudio evalua la
calprotectina fecal (fCal) como biomarcador no invasivo de inflamacién y asociar su
presencia con periodos de ayuno en lechones destetados.

En el presente estudio se evaluaron 624 lechones destetados a 21 dias de vida. Para
evaluar su consumo, se les proporciond un pienso creep-feed tintado con colorante azul,
permitiendo asi medir el consumo a través de isopos rectales. Los lechones fueron
evaluados al destete y a dia 3 post-destete, y fueron clasificados como Consumidores de
creep-feed (CFE), Consumidores Post-destete (PWE) y No Consumidores (NE). Ademas, se
recogieron muestras de heces de un subgrupo de 74 lechones de forma diaria durante los
primeros cuatro dias post-destete.

Aldestete, solo el 4.5% de los lechones habian consumido creep-feed durante la lactaciodn,
mientras que el 69% empezd a comer en los primeros tres dias post-destete. El 26%
restante no consumié alimento. Al destete, los lechones NE pesaban 500 g mas que los
CFE (5.9vs. 5.5 kg); sin embargo, a los 10 dias post-destete, los CFE pesaban casi 1 kg mas
que los NE (7.05 vs. 6.19 kg). Durante los primeros tres dias post-destete, los CFE
mostraron niveles significativamente mas bajos de fCal que los NE. Los PWE no difirieron
de los NE al dia 1, pero se igualaron con los CFE al dia 3.
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Los resultados indican que la fCal, entre otros, podria ser un marcador eficaz y no invasivo
para detectar la inflamacidn intestinal asociada a la inanicién en lechones post-destete,
facilitando el monitoreo de sus patrones de consumo.
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Un modelo para monitorizar el patréon de consumo de agua
en cerdos de engorde

Maria Marroco (IRTA-CReSA)

M. Marroco, A. Fernandez-Fontelo, J. Segalés, B. Garcia-Morante

Estudios recientes han sefialado que variaciones en los patrones diarios de consumo de agua,
generalmente estables, pueden alertar sobre problemas relacionados con la salud, la alimentacién o
la ventilacion en la cria de cerdos. Ademas, estos datos tienen un gran potencial para generar alertas
tempranasy, por tanto, mejorar el manejo de los animales en las granjas.

Este estudio describe los patrones de consumo de agua en lotes de cerdos de engorde, con el objetivo
de desarrollar un modelo predictivo basado en datos histéricos de 5 lotes consecutivos en dos afos
(de diciembre del 2020 a enero del 2023) de una granja comercial situada en Lleida. Los datos,
analizados en litros consumidos por cerdo y hora, dieron lugar a un total de 30 series temporales que
se modelizaron mediante un modelo autorregresivo de media mévil (ARMA, del inglés, autoregressive
moving-average). Ademas, al modelo ARMA se le incorporaron variables externas como temperatura,
humedad y consumo de pienso, dando lugar a un modelo predictivo ARMAX.

El analisis mostré que el consumo total de agua aumenta progresivamente a lo largo del periodo de
engorde y sigue un ritmo circadiano que puede ser modelizado con cuatro componentes armonicas
(ondas sinusoidales con periodos de 24, 12, 8 y 6 horas). Ademas, factores externos como la
temperatura influyen significativamente tanto en la tendencia general, como en los ciclos diarios de
consumo de agua, identificando dos patrones diferenciados segun la temperatura ambiental en la
granja.

El modelo ARMAX demostrd ser adecuado para predecir el consumo horario de agua en nuevos lotes
de cerdos, ya que, en su validacioén, las observaciones reales se encontraron dentro del intervalo de
confianza del 95% de las predicciones realizadas.

En resumen, se ha desarrollado un modelo ARMAX que incluye componentes estacionales, datos
histéricos de consumo de agua y variables externas, mostrando buenas predicciones del consumo de
agua en cerdos a lo largo del engorde. Este seguimiento es esencial para utilizar los patrones de
consumo como herramienta de monitorizacién y, consecuentemente, para la deteccién temprana de
problemas de salud y bienestar en cerdos de engorde.

UAB )7 C

Universitat Autdbnoma Z&terinaris
de Barcelona



XXVII JORNADAS DE PORCINO DE LAUABY AVPC
29, 30y 31 de enero de 205

Epidemiologia de la influenza porcina
en el contexto sanitario actual

lvan Domingo (UAB)
Departamento de Sanidad y Anatomia Animales

Domingo-Carrefio l., Serena S., Martin-Valls G., Clilverd H., Aguirre L., Cortey M., Mateu E.

El virus de la influenza A (IAV) es uno de los principales agentes primarios dentro del
complejo respiratorio porcino. En los dltimos afos, las situaciones de caracter endémico,
con brotes respiratorios recurrentes durante la fase de transicién, se han convertido en la
forma de presentacidon predominante.

La introduccién en 2020 de una cepa de virus del sindrome reproductivo y respiratorio
porcino (PRRSV) de alta virulencia, conocida popularmente como Rosalia, ha modificado
sustancialmente el contexto sanitario de la produccidn porcina en Espana. En el presente
estudio, se describe el impacto de la entrada de esta cepa de alta virulencia sobre la
dinamica de la infeccidn por IAV en dos granjas.

En este estudio longitudinal, se analizd la dinamica de la infeccién por IAV en dos granjas
(F1y F2) infectadas endémicamente. Para ello se seguian cohortes de lechones desde el
nacimiento hasta las 8-12 semanas de edad. Durante el periodo de observacidon, se
introdujo una cepa de PRRSV altamente virulenta, lo que permitié evaluar el impacto de
dicha introduccién en los patrones de infeccion por IAV.

La entrada de Rosalia causé una elevada mortalidad (>40% en algun lote). En ambas
granjas, la incidencia acumulada de la infeccion por IVA aumenté tras la introduccion de
Rosalia (del 20% al 67,5% en F1 y del 50% al 70% en F2), aumentando asimismo la
proporcion de animales que presentaban periodos prolongados de excrecién de IAV. Esta
excrecion prolongada de IAV se asociaba con el hecho de estar infectado por PRRSV (p <
0,05). Ademas, la mayoria de los lechones infectados por IAV no ser convirtieron,
probablemente a consecuencia de un bloqueo atribuible a los anticuerpos maternales (p
< 0,05). Estos hallazgos resaltan la interaccidon entre IAV y PRRSV, subrayando la
complejidad de la epidemiologia del IAV en granjas porcinas.
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Manejo en bandas: Experiencias en el control de PRSS y
factores a tener en cuenta al establecer bandas
cada 5 semanas

Carles Casanovas

En ediciones anteriores, se habian descrito los principales sistemas de Manejo en Bandas
(MEB), con sus puntos criticos (alteracion del censo de cerdas, plazas necesarias,
distribucion de tareas, tamano de banda...).

Para la presente edicion y considerando que la mayor parte de los potenciales asistentes
ya son conocedores de estos puntos, de modo que se trataran mas superficialmente. Esto
permitira centrar el taller en aquellos aspectos concretos a tener en cuenta para la
correcta aplicacion practica y funcionamiento del manejo en bandas cada 5 semanasy en
particular las ventajas que este sistema de manejo y sus alternativas presenta para
preveniry reducir el impacto del PRRS.
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Atlas de patologia. Interpretacion de lesiones

Quim Segalés

La necropsia es una herramienta diagndstica de gran valor para el diagndstico y
seguimiento posterior de las medidas de control o prevencién implementadas en granja.
Ademas, puede resultar un elemento clave en el diagndstico de procesos emergentesy re-
emergentes, asi como para el estudio de la patogenia de las enfermedades.

La necropsia permite identificar una serie de hallazgos en los drganos y tejidos del animal
que deberan ser interpretados en el contexto de la situacion clinicay epidemiolégica de la
granja. Ello implica también la necesidad de saber discriminar lesiones reales de
artefactos de autolisis o de la manipulacién del cadaver.

Una vez confirmada la naturaleza lesional de un hallazgo en un drgano o tejido sera
fundamental establecer un diagndstico anatomo-patolégico, ya que es la base del
subsiguiente establecimiento de un diagndstico etioldgico presuntivo. De hecho, las
lesiones orgéanicas raramente permiten observar o detectar al agente causal a través de la
necropsia, pero mayoritariamente las lesiones suelen orientar a una o varias posibilidades
diagndsticas. Obviamente en unos casos existird la necesidad de realizar un estudio
laboratorial de muestras de esos tejidos u érganos, lo que nos acercard a la precision
etiolégica que demandamos. En muchos otros casos no se procedera al analisis
laboratorial, pero en cambio se tomaran una serie de medidas de control y prevencidn,
generalmente a corto plazo, en base a los hallazgos lesionales. De ahi la importancia de
una interpretacién lo mas precisa posible de las lesiones halladas durante una necropsia.

Por ello, el objetivo de este taller es mostrar, interpretary comentar una serie de imagenes
de lesiones del cerdo, con mayor énfasis en hallazgos del tracto respiratorio y digestivo,
con elinterés de ayudar en la interpretacion de lesiones organicas mas o menos habituales
en esta especie. Debe considerarse que una imagen concreta siempre estara
descontextualizada de una situacion clinica o epidemioldgica, pero ello no deberia evitar
el poder establecer un diagndstico anatomo-patoldgico y uno o varios diagndsticos
causales presuntivos (diagndstico diferencial).
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Taller practico sobre gestion econdmica para veterinarios

Josep Font

Objetivo del taller

En este taller practico enfocado aveterinarios, vamos a presentar algunas herramientas de
gestidon econdmica, que resulten utiles a los técnicos de la empresa.

El taller se estructura en los siguientes puntos:
1.- Introduccion

Presentacion del modelo SIP para la gestion técnico-econdmica de las empresas
ganaderas. Situacion econémica actual del sector porcino a partir de la informacién de la
BBDD SIP.

2.-Valoracion econémica de los animales

Descripciéon de un método basado en el coste de produccién (real o estandar), para valorar
los animales en funcién de sus caracteristicas:

» Cerdas en funcién de la situacién productiva y nimero de parto. Descripcion de
conceptos como el coste del dia no productivo, coste del parto y del lechén al
nacimiento.

» Lechones post destete y cerdos de engorde, basado en la edad y/o peso.
Descripcidon de conceptos como coste Kg vendido y Kg repuesto.

Variaciones de la valoracién basada en el precio de mercado.
3.- Estandar de produccidén y coste estandar

En este apartado, vamos a explicar en detalle cémo utilizar el coste Estandar para evaluar
los resultados de la empresa.

Conocer las referencias estandar de la empresa nos permite evaluar las desviaciones
econdmicas de forma detallada: a nivel de granja, fase productiva, naturaleza de coste y
factor.

El Estandar debe estar ajustado al normal funcionamiento de la empresa (Genética, nivel
de las instalaciones, zona geografica, histdrico, etc.).

4.- Andlisis de sensibilidad y tablas de equivalencias

Conocer la repercusion econémica que tienen determinados factores productivos nos
puede ayudar a la hora de tomar decisiones para mejorar los resultados de nuestra
empresa.
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En este apartado comentaremos algunos valores de referencia para saber la repercusion
econdmica que tienen las variaciones en los principales indices productivos.

5.-Incentivos en funcion de eficiencia productiva

Para conseguir unos buenos resultados, es necesario que las personas que estan
trabajando en el dia a dia en nuestras granjas estén motivados para mejorar. En este
apartado explicaremos un método de incentivos sencillo, basado en el nivel de eficiencia
productiva de la granja.

El taller esta pensado para que se pueda preguntar en todo momento y aclarar todas las
dudas que se vayan generando en el momento que se producen
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Diagnostico ecografico y problemas reproductivos en la cerda

Antonio Vela

Las técnicas ecograficas A-mode (amplitud-deph mode) y el Doppler, fueron rapidamente
introducidas en la industria porcina como complemento para determinar la confirmacion
de prefiez, mas alla de las técnicas empleadas para demostrar la ausencia de celo 18-24
dias post-cubricion. La introduccion de los equipos de ecografia B-Mode (1983, Inaba et
al), ha permitido a los veterinarios ir mas alld, de manera que ya no sélo se utiliza para el
diagndstico de gestacion temprano, sino que posibilita toda una serie de aplicaciones con
un gran impacto econdmico en industria porcina.

Entre estas aplicaciones destacan la monitorizacidon de la actividad ovarica, la estimacion
del momento de ovulacién, el estado de maduracion del aparato reproductor en futuras
reproductoras con el fin de determinar el comienzo de la pubertad, asi como la
determinacién de patologias tanto a nivel individual como de grupo, patologias
relacionadas con un empeoramiento de los indices técnico-econdmicos.

Diagndstico de gestacion

Es la aplicacion mas conocida. Un diagnéstico temprano y correcto de la gestacion
depende de varios factores, entre los que destacan, la ruta de aplicacidn, la frecuencia de
la sonda o la experiencia del veterinario. En general son técnicas muy conocidas con las
que se consiguen unos buenos datos de sensibilidad diagndstica, proximos al 100% entre
los 19y los 23 dias de gestacidon, mientras que en ese mismo periodo la especificidad no
llega a sertan buena, de manera que la no existencia de las estructuras tipicas con las que
se diagndstica positivamente una cerda gestante, no indican que no esté gravida. En este
apartado la ecografia de alta calidad nos da la posibilidad de diagnosticar fallos en la
gestacion derivados de la muerte embrionaria temprana y posterior reabsorcion, lo que
tiene un valor fundamental a la hora de afrontar el diagndstico diferencial en casos de
reduccion de la fertilidad.

Estudios de dinamica folicular y momento de ovulacion

Un estudio de dinamica folicular se basa en el estudio de la evolucién del tamano folicular
y determinacion del momento de ovulacién mediante ecografia durante el estro,
relacionando este momento con otros pardmetros reproductivos como elintervalo destete
celo y la duraciéon del celo. De esta forma podemos determinar el intervalo destete
ovulacion y el intervalo celo ovulacién en un grupo de cerdas tras el destete o cerdas
jovenestras la sincronizacién de celos bajo unas determinadas condiciones de produccién
0 en una época determinada del ano.

La correcta aplicacidon del método de estudio, nos genera la informacidn necesaria para
que sean los propios encargados de realizar el trabajo reproductivo los que se sientan
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capaces de proponer una correcta pauta de inseminacién, de manera que dicho programa
de inseminacién no Unicamente sea eficaz en sus resultados sino ademas eficiente a la
hora de utilizar los recursos. Destacando la eficiencia de utilizacion de la mano de obra, la
reduccion del riesgo de fallos reproductivos derivados de la sobre-cubricion y sobre todo
la eficiencia en elmomento de inseminacion con respecto a la ovulacion, que nos permite
reducir el nUmero de dosis por cerda y en definitiva trabajar aumentar nuestra capacidad
de trabajar con los verracos genéticamente superiores.

Determinacion de la pubertad

La ecografia es en este campo, una herramienta para determinar mediante diferentes
mediciones sobre el Uteroy ovario el estado prepuber o puber de las cerdas de reemplazo.
Diversos estudios muestran como la medicidon del tamafio de los foliculos o la ausencia
versus presencia de determinadas estructuras en el ovario pueden llegar a confirmar la
pubertad en cerdas. Distintas técnicas de medicion del tamano del Utero se utilizan para
determinar el grado de maduracién del aparato reproductor, estas técnicas llegan a dar
una sensibilidad del 98.8% y una especificidad del 98% a la hora de definir el estatus
prepuber o puber de las cerdas. La aplicacién practica para la industria porcina es muy
amplia, Desde introducir en las explotaciones cerdas de reemplazo con la garantia de que
ya han comenzado a ciclar, hasta comenzar tratamientos hormonales Unicamente
prescritos para cerdas que ya han alcanzado la pubertad o ayudandonos a establecer cual
es la edad éptima para empezar a cubrir nuestras cerdas de reemplazo

Estudios de involucion uterina y cambios estructurales en los ovarios durante la
lactacion

Asi como durante el celo se producen una serie de cambios en el ovario que
fundamentalmente afectan al tamafio de los foliculos. Después del parto tienen lugar
cambios aln mayores tanto a nivel del tamafo del Utero como en las estructuras propias
del ovario que pasa de tener cuerpos luteos (CL) productores de progesterona, por la
regresion de dichos CLy el reclutamiento folicular, que concluye con la disposicidn de una
gran numero de foliculos (20-60) de 2 a 4 mm que seran los que formen la cohorte de
foliculos que terminaran madurando en la fase folicular tras el destete.

El seguimiento y el estudio de esta fase mediante ecografia nos ayuda a sacar
conclusiones sobre como las medidas de manejo y nuestra estrategia de alimentacién nos
puede afectar en el tamafo de camada siguiente.

Herramienta diagnostica en fallos reproductivos

Basado fundamentalmente en el estudio “in Vivo” de tracto genital de cerdas con fallo
gestacional. En el caso del ovario, se diagnostica la formacién de quistes ovaricos, o la
deteccidén de ovarios oligoquisticos acompafados de cuerpos luteos que pueden llegar a
afectar entre el 7% y el 30% de las cerdas y que tienen como consecuencia directa una
reduccién en el tamafo de la camada y un empeoramiento de la tasa de partos. También
es posible diagnosticar la formacién de ovarios poliquisticos en ausencia de cuerpos
luteos, hecho que se estima que puede llegar a ocurrir entre el 0,6% y el 4,3 % de las
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cerdas. Otros casos clinicos frecuentes en las explotaciones son los fallos en la ovulacién,
como la ovulacion antes del destete, el retraso de foliculos en ovular con respecto al resto
de foliculos, o directamente la ausencia de ovulaciony consecuente anestro. Completa el
estudio otras patologias asociadas al ovario y que no suelen ser diagnosticadas pero que
suponen un gran numero de cerdas desechadas a matadero como son la presencia de
hematomas ovaricos, tumores y adhesiones. En cuanto al uUtero la determinaciéon del
tamano, la ecogeneicidad de los fluidos y la ecotextura son utilizados para el diagnéstico
de endometritis, y piometras. El estudio de la ecotextura de los tejidos del utero son
utilizados para correlacionar su homogeneidad con la fertilidad.

Conclusiones

La ecografia reproductiva de alta resolucién en cerdas otorga un gran campo de trabajo
sobre el que la industria porcina puede obtener un gran beneficio. El ritmo reproductivo de
nuestras granjas esta totalmente correlacionado con la eficacia con la que somos capaces
de inseminar a nuestras cerdas, y el margen de beneficio que podemos sacar esta
relacionado con la eficiencia con la que vamos a realizar este proceso.

La eficacia y la eficiencia crecen exponencialmente si somos capaces de:

-Conocer el grado de maduracién reproductiva de nuestras cerdas de reemplazo. y utilizar
este conocimiento para ajustar los programas de adaptacion de las mismas.

-Determinar cual es nuestro momento éptimo de inseminacion en funcién de los patrones
de ovulacién. Dando pie a la introduccién de nuevas técnicas de inseminacién como son
inseminacioén a tiempo fijo o inseminacién con semen congelado... que van a suponer una
revolucioén en la produccién porcina en los proximos anos.

- Utilizar el tamano del foliculo como precursor de la homogeneidad de los lechones en el
momento del nacimiento. Abriéndose en esta area un gran campo de investigacion y
mejora de la competencia productiva en la industria porcina.

- Diagnosticar, rapida y eficazmente los fallos reproductivos en nuestras explotaciones.
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Atraccion de personas, fidelizaciéon de las mismas, gestion de
equipos y prevencion de conflictos

Miquel Forcadell

Mi nombre es Miguel Forcadell, soy técnico especialista en explotaciones agropecuarias,
tengo un master en recursos humanos y principalmente soy granjero con mas de 36 afios
de experiencia, de los cuales los 25 primeros trabajé como encargado en una explotacion
de mas de 7500 madres y 26 trabajadores.

Los cinco siguientes me he dedicado principalmente a la formacion y organizacién en
distintas explotaciones y estos Ultimos 6 afios me he centrado en una granja de
multiplicacion, donde crear lideres, ademas de dar charlas y talleres como el que daremos
aqui en la UAB a empresas privadas del sector, tanto nacionales como extranjeras con el
sello de mi empresa Liderporccc SL.

Aunque la verdad no difiere mucho de lo que he hecho durante toda mivida. En este taller
hablaremos e interactuaremos sobre como gestionar una granja desde el punto de vista de
los recursos humanos, o, mejor dicho, nos centraremos en la organizacién y formacidn del
personal como equipo, dando una especial relevancia a las personas, siendo esta la parte
mas importante del puzzle, a mi entender, que constituye el funcionamiento de las
mismas.

No hablaremos ni de plannings de cubriciones, ni de sistemas de cubricién, ni de
preparacion al parto etc. Aqui trataremos simple y lanamente como y dénde buscar gente,
cémo organizarla. Intentaremos ver y crear distintos tipos de explotaciones o sistemas de
explotacion, a la vez de realzar aspectos muy diversos del trabajo en equipo, la fidelizacién
del mismo, su compromiso, la gestidon del tiempo, las motivaciones del personal, la
resolucion de conflictos. En definitiva, intentar que el dia a dia no sea una guerra contra
nosotros mismos y nuestros problemas y si una batalla en la que luchemos todos por un
objetivo comun.
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Pérdidas de gestacion entre los dias 27 y 30

Montse Bosch y Roger Cercds

Caso clinico simultaneo y muy similar en dos granjas de F1+F2 de la zona de Lleida del
mismo integrador.

Disponen de asesor independiente externo y nosotros les ofrecemos servicio veterinario.
Granja 1: 1.400 madres. Granja 2: 350 madres.

Ambas empiezan a trabajar en bandas a 5S a principios de 2024.

No se comparte personal.

PRRS positivas e inestables. Recirculacién del virus en F2.

Se vacuna de PRRS, Aujeszky, parvo-mal rojo, leptospira, coliy rotavirus.

BROTE 1

JULIO-24. Pérdidas de gestacion entre los dias 27y 30. Las pérdidas se concentran durante
3-4 dias consecutivos. Incidencia alta (20-40% cerdas). Sin fiebre. Resto de lotes sin
afectacion.

Granja 1: afectacion sobre todo de multiparas
Granja 2: afectacién de primiparas y multiparas

Extraccion de sangre cerdas afectadas: PCR PRRS Negativo. MAT L Bratislava: todas
positivas (1/200-1/800) y L Pomona: 13/14 positivas (1/50 - 1/400). Brucella, clamidia...
negativas.

Serealiza medicaciéon en el agua con amoxi de las cerdas afectadas y del siguiente lote que
esta en zona cubricion.

BROTE 2

A las 5 semanas del primer caso, el siguiente lote de cerdas también presenta problemas
de pérdidas embrionarias (inicio a los 26 dias postcubricion) en ambas granjas.
Presentacién muy similar al brote 1, pero con incidencia mas alta: granja 2 casi 60%, y en
granja 1 sélo se afectan las multiparas.

Se decide medicar el pienso con oxitetraciclina a todas las madres de las dos granjas.

Elresto de las granjas del mismo integrador sin problemas. Todas las dosis son del mismo
centro IA. Se revisa inseminacion y conservacion dosis. En principio ok.

La hipotesis “causa infecciosa” cada vez cuesta mas encajar.
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BROTE 3

Teniamos la esperanza que, tras la medicacion en pienso, las perdidas cesarian. Pero a las
5 semanas del brote 2, volvieron los problemas. Misma presentacion con mayor
incidencia. Granja 2: 80%, granja 1: 40% afectadas (solo multiparas, primiparas sin
problema).

Cerdas sin fiebre y activas. So6lo afectacion del lote en gestacion cubricién. Extraccion de
sangre. Resultados similares a anteriores.

Esta vez paro porque algo se me esta escapando.

Revisamos con el encargado todo lo que ha hecho dia a dia desde que cubri6 las cerdas.
Hasta que lleguemos al dia 17 poscubricion...

Ya no hubo un BROTE 4
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Efecto de la administracion de carbetocina en cerdas en
lechones ingesta de calostro y mortalidad durante el
periodo de lactancia

Javier Atrian

El peso corporal del lechén al nacer y la ingesta de calostro determinan su crecimiento y
supervivencia. La ingesta de calostro esta correlacionada con la tasa de mortalidad. Una
concentracion sérica inferior a 20mg/ml esta relacionada con bajo crecimiento y alta
mortalidad. Las condiciones actuales de produccion porcina requieren intervenciones en
el parto de las cerdas para asegurar la supervivencia de los lechones.

El objetivo de este estudio fue evaluar los efectos del manejo en el encalostrado de los
lechones, observando su efecto en la mortalidad y ganancia media diaria. A su vez, se
evaluo el efecto de la administracion de carbetocina en cerdas y su impacto en los
parametros anteriormente citados.

En el estudio se analizaron 681 lechones de 3 lotes de partos diferentes. Todas las cerdas
recibieron una prostaglandina a los 113 dias de gestacion. El grupo tratado con
carbetocina recibio la dosis 20 horas después de la prostaglandina.

A las 24 horas del nacimiento, se extrajo sangre a los lechones y se registré el peso. Al
destete (21 dias de edad) se registré nuevamente el peso. La concentracion sérica de I1gG
se evalu6 con un refractometro. Se consideraron adecuadas las concentraciones séricas
de IgG de hasta 20mg/ml.

Mejorando el manejo en maternidad, se incrementa el encalostrado, obteniendo un 65.52
% de lechones correctamente encalostrado, frente a un 39.91% (p<0,005). En cuanto a la
mortalidad, los lechones nacidos con pesos entre 1 kg-1,3kg correctamente
encalostrados, mueren un 10.53% (p<0.005). A suvez, los lechones que nacen con mas de
1,3 kg, crecen de media 0,84 kg durante la lactacién (p<0.005).

En el grupo con carbetocina, el 38,35% de los lechones recibié una cantidad correcta de
calostro (>20mg/mL) frente al 68,27% % en el grupo no tratado. La tasa de mortalidad fue
del 4,5% en el grupo no tratado frente al 15% en el grupo de tratado (p<0,001).

Los resultados muestran que el nivel de ingesta de calostro afecta directamente en la
ganancia media diaria y la mortalidad de los lechones, viéndose afectado positivamente
por las mejoras del manejo y negativamente por el uso de carbetocina.
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Cuando aquello menos pensado puede ser la respuesta

Ingrid Serd Pérez

El caso ocurre en una granja de produccion de lechones estable a PRRS que anteriormente
habia sufrido un brote asociado a una cepa secuenciada y encuadrada dentro de la cepa
Rosalia.

Algunas cerdas gestantes empiezan a manifestar sintomas reproductivos observando
especialmente un incremento en la incidencia de abortos. Se toman muestras de sangre
de cerdas sintomaticas para confirmar la sospecha de PRRS y la RT-PCR PRRSv resulta
positiva. Asi mismo, se secuencia ORF5 para determinar el % de similitud con secuencias
previas.

La secuencia obtenida tiene similitud baja con cepas previamente identificadas en la
granja, estableciéndose la hipdtesis de una introduccion nueva del virus. La secuencia se
compara en bases de datos regionales observandose una similitud mayor a detecciones
en granjas de otras empresas.

Habiéndose descartado las principales vias de infeccion de la granja, incluidos posibles
fallos en las medidas de bioseguridad, el veterinario responsable recuerda un incidente
ocurrido pocas semanas antes en la explotacion.

Un dia, al iniciar la jornada, se encontraron con un hallazgo inesperado en el comedero
lineal de la gestacidén; aparentemente, un trozo de carne. Al no poder determinar su origen,
llamaron al veterinario que recomendd congelarlo por si en un futuro fuera necesario
realizar alguna determinacién. El personal de la explotacidon alun conserva el presunto trozo
de carne congelado dentro de una bolsa. El veterinario solicita que se descongele el trozo
de carne dentro de la bolsa, se recoja el lixiviado procedente de la descongelacion y se
envie al laboratorio para analizarlo (RT-PCR PRRSv).

El resultado de la RT-PCR de PRRSv es positivo y se procede a secuenciar la region ORF5.
La secuencia es 99-100% similar a la nueva cepa detectada en las cerdas abortadas
durante las ultimas semanas después del hallazgo en el comedero de las cerdas.

Consideraciones:

A partir de aqui se abre un abanico de preguntas: ;como llegd el trozo de carne?, ses la
causa del brote reproductivo? Este caso abre una posible nueva via de entrada y
diseminacion de patdgenos en las explotaciones porcinas.
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(El enriquecimiento ambiental afecta a la calidad de la carne?

Jack Massachs

El estudio constaba de dos fases. En la primera fase se evaluaron hasta 8 tipos de
enriquecimiento ambiental para comprobar cual daba mejores resultados en los
estandares de bienestar animal. En la segunda, se aplicé dicho enriquecimiento en la
totalidad de una granja para comprobar si esta mejora en el bienestar animal repercutia en
la calidad de la carne.

De los primeros resultados se obtuvieron situaciones curiosas, como que la melaza
provocaba mas conductas negativas y los tubos de plastico mas conductas positivas. En
los corrales con paja es donde se dieron mejores valores de bienestar, aunque casi no se
observaron conductas positivas.

La segunda parte del estudio se realizé en un ciclo cerrado de reproductoras donde la
mitad de los cerdos se engordaban en una nave convencionaly la otra mitad con lecho de
paja.

A partir de ahi se hizo una cata a ciegas dirigida a 100 personas de diferentes edades y
estados sociales donde se ponian a prueba la carne producida con paja versus otros dos
tipos de carne: una procedente de los cerdos de la misma granja, pero engordados con
corrales con slats, y la otra procedente de un lomo de calidad comprado en un
supermercado.

En la cata se evalué cémo de tierna, gustosa o saborizada era la carne, y también qué lomo
hubieran comprado en la tienda basandose solo en el aspecto visual.

Algunas de las conclusiones mas relevantes:

- La carne de paja es la unica que no dejaba ir nada de agua

- Segun aspecto visual, el 80% de los consumidores eligieron la carne de supermercado
- La carne de supermercado es la que ha obtuvo peores resultados gustativos

- En la cata, el 69% de los consumidores eligid la carne de paja

- La mayoria de los menores de edad eligieron la carne de supermercado en términos de
gusto

- El objetivo de la industria carnica, ¢ es la vista o el paladar?
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Erradicacion de la cepa Rosalia de PRRSV en una granja de
produccion de lechones de 18kg.

Blanca Sebastian

A finales de 2022, una granja de multiplicacién previamente PRRS negativa presenta
problemas de agalaxia y fiebre en cerdas lactantes y diarrea en lechones. La sospecha
inicial es gripe o PRRS. Las muestras de hisopos nasales de cerdas sintomaticas son RT-
gPCR negativas a virus Influenza y positivas a PRRSv. Se muestrea el resto de la granja
confirmandose la positividad a PRRSv. La secuenciacion de la regiéon ORF5 determina la
implicacion de cepa Rosalia.

Estrategias de control / erradicacién

El objetivo planteado por el propietario y los servicios veterinarios de la granja es la
erradicaciéon del PRRSv. Ante esta situacidon se deciden las acciones a implementar en:
inmunizacién, manejo y bioseguridad.

Para valorar las posibles acciones de inmunizacién se realiza un muestreo serolégico
estratificado para determinar la seroprevalencia de cerdas. Al resultar positivas un %
elevado, se decide no introducir la vacunacién viva atenuada como sistema de
inmunizaciény se aplica una unica vacunacion inactivada en sabana.

En lo que se refiere a sistema de manejo, la accidn principal es la despoblacion de la fase
2 existente en la granja y la reubicacion de la transicidn en otras granjas para disminuir la
presién de infeccidon que genera la transicién, ain mas teniendo en cuenta que la granja
trabaja en un sistema de bandas semanales. También se cierra la entrada de reposicién
externa de la granja hasta estabilizarla.

Se aplica un estricto protocolo de bioseguridad interna, se realiza una auditoria de
bioseguridad externa y una capacitacion del personal.

Seguimiento de la evolucién

Se disena un programa de monitorizacién con la recoleccion de lenguas de nacidos
muertos y muestreo de sangre de lechones al destete para analisis por RT-qPCR.

Resolucién del caso

La estabilidad a nacimiento y al destete por resultados RT-gPCR PRRS negativos
consecutivos se logra 36 semanas después del diagndstico del brote.

Conclusion

La erradicacién de cepas virulentas de PRRSv es factible con la aplicacién rigurosa de
acciones con evidencia cientifica desde hace afnos.
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No confies en todo lo que ves, la sal también parece azucar

Sara Crespo Vicente

Granja de 1000 reproductoras, PRRS positiva estable y Aujezsky A4. Reposicion externa
cada 4 meses (media 90 kg) que permanece en cuarentena 3,5 meses. Ultimo afio, 30,35
lechones destetados/cerda y 10% de bajas de lechones en paridera. Sin embargo, los
parametros reproductivos estan bastante afectados: % reposicion 64,55, 78,81% de tasa
de partos y 2,19 partos/cerda afio, muy por debajo de nuestros objetivos. Porcentaje de
descargas sucias 2,10%, de cerdas vacias 2,76% y de abortos 1,96 %. Anoestros 12,01%
anual. Mortalidad cerdas 14,88%, cerdas enviadas a matadero por problemas
reproductivos 15 % y por “enferma” casi 28 %. Me pregunto ;Qué granja en su sano juicio
mandaria cerdas enfermas a matadero?

Las primerizas se cubren a edades mas tempranas de lo normal, por lo que en lactacion
presentan elevada pérdida de condicién corporal, la ingesta esta por debajo de curva
alimentaria 6ptimay salen al destete con delgadez algo acusada. EL 27 % de los anoestros
totales anuales y un 32% de las pérdidas de gestacion de la granja son de cerdas de
segundo ciclo. Trabajamos en la curva de lactacién, formulacién y numero de ingestas y
realizamos muestreo para la evaluacion de estréogenos y progesterona. La ratio E2/P4 es
bastante grande, indicando que estas cerdas presentan gran variabilidad en el momento
de la ovulacién, alterando asi el IDC y aumentando los anoestros. Se decide sincronizar
celos con triptorelina, donde al realizar la ratio E2/ P4 esta variabilidad de sincronizacion
es mucho menor y nos aseguramos mantenimiento de gestacion.

Por otro lado, al descubrir el significado de cerda “enferma”, cerdas con descargas
parecidas a calcificaciones, realizamos andlisis de agua, hisopos vaginales y tiras
reactivas de orina, donde aparecen los leucocitos altos; se envian muestras a cultivo. Las
cerdas responden al tratamiento antibidtico. Mejoramos calidad de agua, protocolos de
cubricién y tratamiento antibiético, alimentacioén, fertilidad, retenciéon cerdas y tasa
partos.

¢Llegamos a objetivo de productividad de lechones, pero y la rentabilidad en gestacion?
“No confiemos en todo lo que vemos, a simple vista, la sal también parece azucar”.
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BoarBetter®

Feromonas de verraco para estimular el comportamiento
sexual de cerdas en celo.

REDUCE RIESGOS Y MAXIMIZA
LA DETECCION DE CELOS

BoarBetter® es una herramienta de manejo para la deteccion del celo
en cerdas reproductoras, desarrollado para imitar el efecto de las fero-
monas naturales contenidas en la saliva del verraco (quinolina, andros-
tenonay androstenol). Las feromonas de verraco son las responsables
del “olor sexual”, y BoarBetter® reduce la necesidad del uso de machos
recela para la deteccion de hembras en celo. Esta combinacion innova-
dora ayuda a maximizar la respuesta del comportamiento de aparea-
miento de la hembra reproductora, permitiendo alcanzar su maximo
potencial reproductivo.

Beneficios de BoarBetter®

Escanea
el QR para
acceder a
la ficha del
producto

- Disminuye el riesgo de una deficiente estimu-

lacion olfatoria: utiliza el verraco + BoarBetter®

BoarBetter® asegura una exposicion consisten-
te y fiable a las feromonas sexuales durante tus

protocolos de deteccion de celo. puede entrar

OvuGel®

Gel vaginal para cerdas para la reproduccion.

CONTROLA, SINCRONIZA'Y SIMPLIFICA
LA INSEMINACION EN GRANJA

OvuGel® contienen triporelina, un analogo sintético de la GnRh, con
aplicacion intravaginal para su uso en cerdas destetadas. OvuGel® des-
encadena la ovulacion de la cerda destetada durante una ventana muy
estrecha lo que permite que sea inseminada una sola vez.

En cerdas, a las 48h de la aplicacion intravaginal de 0,2mg de tripto-
relina, se puede observar el desencadenamiento de su ovulacion. Esta
sincronizacion de un lote de hembras destetadas tratadas con OvuGel®
permite inseminarlas a todas, una Unica vez al mismo tiempo.

- Ayuda a detectar el celo donde el verraco no

Escanea el QR
para acceder
alaficha
técnica del
medicamento

Bioestrovet Swine®
Solucidn inyectable para porcino.

MEJORAR LA CAPACIDAD DE TRABAJO
PROGRAMANDO LOS PARTOS

Bioestrovet contiene Cloprostenol, un analogo sintético de la pros-
taglandina relacionado estructuralmente con la prostaglandina F,a
(PGF,al.

El cloprostenol es un potente luteolitico que produce la regresion fun-
cional y morfoldgica del cuerpo lUteo o luteolisis. La luteolisis provoca
una caida de los niveles plasmaticos de progesterona, favoreciendo que
se inicien las fases del parto.

Inyectado en cerdas y cerdas nuliparas a partir del dia 114 de gestacion,

Bioestrovet desencadena el parto a las 19-29 horas de su administracion.
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Beneficios de BIOESTROVET SWINE®

- Mejorar la capacidad de trabajo programando
los partos.
La induccion o programacion del parto es una
estrategia necesaria para mejorar la capaci-
dad de los operarios de granja para supervisar
los partos y garantizar el estado sanitario de
la cerday los lechones.

Tolfedine CS®

Solucidn inyectable.

TOLFEDINE CS Y SU EFECTO
ANTI INFLAMATORIO Y ANALGESICO

El &cido tolfendmico es un antiinflamatorio no esteroideo (AINE), anal-

- Bioestrovet provoca la regresion del CL, pro-
vocando la caida de los niveles plasmaticos de
progesterona, lo cual contribuye de manera
efectiva al desencadenamiento del parto.

Una vez calculada la duraciéon media de la
gestacion en la granja, se puede administrar
la inyeccion a las cerdas y a las cerdas nulipa-
ras dos dias antes de esta fecha o en cualquier
fecha posterior que se adapte a los requisitos
de tu sistema de gestion.

gésico y antipirético, de la familia de los fenamatos.

Escanea el QR

Tolfedine CS® un potente inhibidor de los principales mediadores de la
inflamacion, que ejerce doble accidn sobre las prostaglandinas pro-in-
flamatorias: por un lado, inhibe su sintesis y por otro inhibe sus efectos

para acceder
a la ficha
técnica del

Ademads, se ha demostrado un efecto beneficio-
so del uso combinado de OvuGel® y Bioestro-
vet®'. La sincronizacion de la ovulacion, seguida
de lainduccion al parto permite simplificar y
reducir las labores en la granja manteniendo

una buena productividad.

Beneficios de OvuGel®

La ventaja de OvuGel® radica en la facilidad de
su aplicacion y en la sencillez de sus tiempos
de administracion tras el destete y posterior in-
seminacidn artificial Unica a tiempo fijo (IA-TF)

que hace que los protocolos de uso se adapten
a los horarios habituales de trabajo en granja.
- Trabajo simple

- Control de los procesos de inseminacion

- Menos tiempo y recursos para la deteccién de
celo, inseminacion y manejo del semen

- Una oportunidad de mejorar la planificaciony
el manejo de personal

- Claro y facil
- Cronologia prevista
- Inseminacion Unica

actuando directamente sobre sus receptores.

Sus principales caracteristicas son:

- Reduccidn de la sintomatologia y el dolor
- Potente reductor del edema
- Reduccion del dafo tisular

Tolfedine CS® proporciona un control de la
sintomatologia clinica igual que flunixin-meglu-
mino pero con Tolfedine CS® la recuperacion de
la productividad es mas rapida.

El uso terapéutico de Tolfedine CS® en cerdas
en posparto proporciona un potente y durade-
ro efecto antiinflamatorio que mitiga el dolor

posparto, mejora el bienestar de la madre y el

medicamento

comportamiento materno, lo que aumenta la
receptividad al amamantamiento. Esto se ve re-
flejado en un mejor rendimiento zootécnico de
los lechones nacidos de esas cerdas tratadas.

Beneficios de TOLFEDINE CS®

- AINE de larga accién (ver ficha técnica)
- Acumulacion rapida en el sitio de inflamacion®

- Eliminacion de la inflamacion y un mejor
control del posible shock endotdxico en cerdas
con sintomas de MMA causada por E. coli

- Menores pérdidas econémicas y mayor
bienestar animal*

Reprocine®

Solucidn inyectable para bovino y porcino. ﬁ
MEJORA DE LOS RESULTADQOS

REPRODUCTIVOS EN CERDAS S
CON REPROCINE® {-

Escanea el QR
para acceder
a la ficha
técnica del
medicamento

El compuesto activo de Reprocine® es la carbetocina, un analogo qui-
mico de la oxitocina generado mediante la sustitucion de tres grupos
funcionales de la oxitocina. La accion de la carbetocina es prolongada
y causa una intensificacion del efecto fisiolégico.

La carbetocina ejerce sus principales efectos Beneficios de REPROCINE®
fisiologicos y farmacoldgicos sobre el musculo
liso (induccién y aumento de contracciones) de
los drganos reproductores.

- Menos dosis a administrar que con oxitocinas
naturales®

- Menor frecuencia de administracién que con

La carbetocina tiene el mismo efecto que la las oxitocinas naturales’

oxitocina natural. Ademas, provoca contraccio-
nes fisioldgicas de las células mioepiteliales
en cesta de los alvéolos y los conductillos ga-
lactéforos, asi como una relajacién simultanea - Menor porcentaje de lechones nacidos débiles®
del esfinter del pezén.

- Menor estrés para la cerda y los lechones
debido a un menor manejo de los animales

El uso combinado de Reprocine®y Bioestrovet

puede reducir la incidencia de distocias, el

- Acortar la duracion total del parto en cerdas, ~ periodo entre tratamiento e inicio del parto y
bien tras la salida del primer lechén, o como  la duracion del parto, permitiendo una mayor

Reprocine esta indicado para:

parte de la sincronizacién de partos cuando supervivencia de los lechones recién nacidos.
estos no han comenzado en las 24 horas Ademas, esta combinacion mejora la agrupa-
posteriores a la induccién con una prosta- cion diaria de partos y es eficaz en la induccion
glandina PGF ,a. de contracciones de trabajo de parto, permi-

- Casos de atonia uterina durante el periodo tiendo periodos de expulsion mas cortos.

puerperal.
- Como tratamiento de soporte de la terapia

del sindrome de Mamitis-Metritis- Agalaxia
(MMA).

- Induccidn de la produccion lactea.

-

dreciSwine

- El ciclo completo de reproduccion
~ porcina controlada con precision

—
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on respiratory epithelial cells
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Abstract

The microbiota in humans and animals play crucial roles in defense against pathogens and offer a promising natu-
ral source for immunomodulatory products. However, the development of physiologically relevant model systems
and protocols for testing such products remains challenging. In this study, we present an experimental condition
where various natural products derived from the registered lactic acid bacteria Ligilactobacillus salivarius CECT

9609, known for their immunomodulatory activity, were tested. These products included live and inactivated bac-
teria, as well as fermentation products at different concentrations and culture times. Using our established model
system, we observed no morphological changes in the airway epithelium upon exposure to Pasteurella multocida,

a common respiratory pathogen. However, early molecular changes associated with the innate immune response
were detected through transcript analysis. By employing diverse methodologies ranging from microscopy to next-
generation sequencing (NGS), we characterized the interaction of these natural products with the airway epithelium
and their potential beneficial effects in the presence of P multocida infection. In particular, our discovery highlights
that among all Ligilactobacillus salivarius CECT 9609 products tested, only inactivated cells preserve the conformation
and morphology of respiratory epithelial cells, while also reversing or altering the natural immune responses triggered
by Pasteurella multocida. These findings lay the groundwork for further exploration into the protective role of these
bacteria and their derivatives.

Keywords Airway epithelial cells, multiciliated cells, secretory cells, immunomodulator, lactic acid bacteria, Pasteurella
multocida

Introduction
The airway tract and its epithelia, the airway epithelium,
constitute the frontline in the interaction between living
organisms and the environment [1]. The airway epithe-
lium represents the first cellular barrier, but also one of
*Correspondence: . .
José Marfa Carvajal-Gonzdlez the first molecular responders [2—4]. In this pseudostrati-
jmcarvaj@unex.es fied epithelium, two major cell types put in place a mix
Departgmentg de Elqu|m|ca, Biologia Mo\ecularygenetlcg, Facultad of a mechanical and molecular response. Secretory cells
de Ciencias, Universidad de Extremadura, 06071 Badajoz, Spain .
2|ngulados S., Caceres, Spain secrete mucus to trap pathogens and exogenous particles,
including pollutants and dust. Furthermore, multiciliated

©The Author(s) 2023. Open Access This article is licensed under a Creative Commons Attribution 4.0 International License, which
permits use, sharing, adaptation, distribution and reproduction in any medium or format, as long as you give appropriate credit to the
original author(s) and the source, provide a link to the Creative Commons licence, and indicate if changes were made. The images or

other third party material in this article are included in the article’s Creative Commons licence, unless indicated otherwise in a credit line
to the material. If material is not included in the article’s Creative Commons licence and your intended use is not permitted by statutory
regulation or exceeds the permitted use, you will need to obtain permission directly from the copyright holder. To view a copy of this
licence, visit http://creativecommons.org/licenses/by/4.0/. The Creative Commons Public Domain Dedication waiver (http://creativeco
mmons.org/publicdomain/zero/1.0/) applies to the data made available in this article, unless otherwise stated in a credit line to the data.

Handling editor: Marcelo Gottschalk.



http://creativecommons.org/licenses/by/4.0/
http://creativecommons.org/publicdomain/zero/1.0/
http://creativecommons.org/publicdomain/zero/1.0/
http://crossmark.crossref.org/dialog/?doi=10.1186/s13567-023-01228-z&domain=pdf
http://orcid.org/0000-0001-6576-830X

Bravo et al. Veterinary Research (2023) 54:91

cells (MCCs), by using their apical ciliary projections,
propel this mucus out of the organism [5-7]. In those
events where this mechanism is not sufficient and the
infection occurs, bacterial or viral infection, an immune
reaction is triggered within the epithelium. Those early
events initiate the so called innate immune response [2,
3].

The innate immune response in the airway epithelium
aims to clearing the inhaled pathogens and harmful pol-
lutants to maintain homeostasis in the lung [8, 9]. The
airway epithelium has receptors and antimicrobial com-
pounds which constitute the innate immune system.
Numerous innate immune receptors such as the Toll-
like receptors (TLRs) and nucleotide oligomerization
domain-like receptors (NLRs) are expressed by the air-
way epithelium. These receptors induce the production
of proinflammatory cytokines and chemokines (e.g., IL-6,
CXCLS, IL-1b, GM-CSFE, and G-CSF), affecting directly
microorganisms and recruiting immune cells, such as
neutrophils and T cells [2]. Proinflammatory/TLR sig-
nalling also regulates mucin gene expression. Therefore,
MUC5AC and MUCS5B are produced by secretory epi-
thelial cells lining the airways and submucosal glands,
contributing to the mucus layer [10]. Moreover, the api-
colateral border of airway epithelial cells has tight and
adherence junctional complexes, which are important to
prevent paracellular invasion of inhaled pathogens [8].

Pasteurella species are part of the normal microbiota
of the oral, nasopharyngeal and upper respiratory tract
of many wild and domestic animals [11]. Many Pas-
teurella species are opportunistic and can cause a wide
range of diseases (pasteurellosis). Pasteurella multocida
(P multocida), a gram-negative coccobacillus, is a com-
mon respiratory pathogen in animals causing pneumo-
nia [12]. P multocida zoonotic threat comes from animal
bite, scratch wounds or respiratory exposure, but does
not represent a common respiratory pathogen. Instead,
it can be considered as a potentially severe coinfection
agent with either viral or bacterial infections [13]. Out
of the five serogroups described (A-F), serogroup A and
D are the most associated to human and animal infec-
tions [11, 12]. Although the bacterium has been known
for decades, the pathogenesis and the molecular mecha-
nisms of P. multocida induced host immunity are poorly
understood.

Although several microorganisms from microbiota are
partly responsible for the development of multiple physi-
ological processes within their host, only certain bacte-
rial groups, such as lactic acid bacteria (LAB), interact
with the mucosal immune system. Host-microbiota
crosstalk at mucosa surfaces has been widely studied on
intestinal epithelium, but little is known about the inter-
action between LAB and respiratory epithelial cells. In
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our previous work, we provided a very comprehensive
phenotypic and genotypic characterization of the immu-
nomodulatory properties of a selection of LAB isolates.
A strain of Ligilactobacillus salivarius- later registered
at Spanish Type Culture Collection CECT 9609- showed
interaction with phagocytes, including macrophages.
Also, among all isolates, this strain displayed the greatest
extracellular antipasteurella activity measured by broth
microdilution test [14].

Here, we search for new natural products obtained
from L. salivarius CECT 9609 to combat this infection at
the molecular level with minimal negative effects on the
biology/physiology of the airway epithelia. In addition,
we characterize at the cellular and molecular level the
infection mediated by Pasteurella multocida in airway
epithelia at early stages.

Materials and methods

Mouse tracheal epithelial cell (MTECs) primary cell
preparation

The treatment of animals used in these studies follows
the National and European legislation (Spanish Royal
Decree RD53/2013 and EU Directive 86/609/CEE as
modified by 2003/65/CE, respectively) and the Institute
of Laboratory Animal Resources (ILAR) for the pro-
tection of animals used for research. Furthermore, all
applicable international, national, and/or institutional
guidelines for the care and use of animals were followed.
The experimental protocols applied in this work were
approved by the Bioethics Committee for Animal Experi-
mentation of the University of Extremadura (Registry
July 7t 2017). Adults wild-type C57BL/6] mice provided
MTEC:. Firstly, tracheas were dissected from the larynx
to the bronchial main and, subsequently, collected in cold
Ham-F12 1X (Gibco, ThermoFisher Scientific, Waltham,
MA, USA) and supplemented with penicillin and strep-
tomycin 1% (P/S, Gibco). Additionally, cold Ham-F12
P/S was used to removed connective, fatty and vascular
tissues.

The next step was to cut longitudinally the clean tra-
cheas which were incubated in Ham-F12 P/S contain-
ing 1.5 mg/mL pronase (Roche Molecular Biochemicals,
Basel, Switzerland) for 16 h at 4 °C. After this time, 10%
Foetal Serum Bovine (FBS, Gibco) was added to Ham-
F12 P/S to stop the pronase activity. Then, supernatant
was transferred to a new sterile tube and, in addition,
Ham-F12 with 10% FBS was added to the tracheas with
the goal to obtain more cells. After that, supernatant
of both tubes was mixed and centrifuged at 500 g for
5 min. The following step was to resuspend the pellet
containing cells in 5 mL of Ham-F12 P/S with 0.5 mg/mL
pancreatic DNAse I (Sigma, St. Louis, MO, USA), incu-
bated for 10 min room temperature and centrifuged at
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500x g for 5 min. After this time, cells were resuspended
in Pneumacult-Ex Plus complete medium (StemCell,
Vancouver, Canada) and, to remove fibroblasts, they were
preselected in Primaria tissue culture plates (Corning,
New York, NY, USA) for 4 h in 5% CO, at 37 °C. Finally,
the non-adhered cells were transferred in 60 mm plates
previously treated with 50 pg/mL type I rat tail collagen
(Gibco) in 0.02 N acetic acid.

Cell culture, differentiation and treatments

MTECs were cultured and expanded in Pneumacult-
Ex Plus medium at 37 °C in 5% CO,. This medium was
replaced every 2 days until 70-80% confluence. To pro-
vide separation of cell- cell junctions, cells were incu-
bated with 0.02% EDTA in PBS for 20 min at 37 °C. Then,
PBS-EDTA was removed and, subsequently, accutase
(Gibco) was added and incubated for 10 min at room
temperature to separate cells from plate. After that, sus-
pension cells were centrifuged at 1000x g for 5 min
and pellet containing cells was resuspended in 1 mL of
Pneumalcult-Ex plus and counted. Cells were seeded
at a confluence of 9x10* cells/cm? in polyester porous
membranes (Transwell 0.4um pores, Corning). Every two
days, upper and lower chambers were filled with Pneu-
macult-Ex Plus medium. When porous membranes were
at confluence (4—6 days), medium was removed from the
upper chamber to simulate the organization of respira-
tory tract tissue. For differentiation, ALI medium (Air—
Liquid Interface Medium, StemCell) was added to the
lower chamber, which was replaced every two days until
the end of the differentiation for 14 days (ALI 14).

Pasteurella multocida infection/exposure to epithelial cells
Pasteurella multocida was isolated from a clinical out-
break of pasteurellosis in a lamb feedlot causing high
morbidity rates. P multocida serotype A was confirmed
by PCR [15] and cryo-stocked at—80 °C. Cryo-preserved
stocks were recovered in Columbia agar supplemented
with 7% sheep blood (Oxoid, ThermoFisher Scientific,
Waltham, MA, USA) at 37 °C for 24 h. A pure colony was
then inoculated to Brain Heart Infusion (BHI, Scharlab,
Sentmenat, Barcelona, Spain) and incubated at 37 °C
for 48 h. Medium was discarded after centrifugation at
5000 rpm for 10 min and pellets were adjusted to serial
concentrations.

LS culture and subproducts and treatments

The LS isolate is the registered lactic acid bacteria
Ligilactobacillus salivarius CECT 9609. In a previous
study, LS displayed in vitro inhibitory effect against P
multocida and interaction with innate immune system
cells and pathways [14]. Three subproducts from LS
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were obtained: cell-free supernatants (SN) and micro-
bial cell pellets, either alive (A-LS) or inactivated (i-LS).
LS was inoculated onto De Man, Rogosa and Sharpe
agar medium (MRS, Scharlau, Scharlab) at 37 °C for 24
to 48 h. A pure colony was propagated in MRS broth
and incubated at 37 °C for 72 h with aeration. Cell-
free SN was collected from 72-h MRS cultures after
centrifugation at 5000 rpm for 10 min and filtration
through 0.22-pm-pore-size syringe filters (Branchia,
Labbox, Premia De Dalt, Barcelona, Spain). Microbial
cell pellets were also collected for A-LS product. For
i-LS product, 72-h MRS cultures were heat-inactivated
at 80 °C for 2 h and microbial cells were collected after
centrifugation at 5000 rpm for 10 min.

Immunofluorescence of airway epithelial monolayers
Air-liquid interface (ALI) cultures of MTECs were
firstly washed using PBS Ca™2/Mg*? to preserve cell-
cell junctions. After that, the cells were fixed in 4% par-
aformaldehyde (PFA, Polyscience, Niles, IL, USA) for
15 min at room temperature, permeabilized in PBS-Tri-
ton 0.1% for 15 min and blocked in PBS-Triton with 2%
bovine serum albumin (BSA, Roche) for 1 h. Then, pol-
yester porous membranes on which the cells grew were
separated of the supports with a scalpel and placed in a
wet chamber in dark. Samples were blocked in PBS-Tri-
ton with 2% bovine serum albumin (BSA, Roche) for 1 h
and, subsequently, they were incubated with primary
antibodies anti-Acetylated-Tubulin (1:100) diluted in
PBS-Triton-2%-BSA overnight at 4 °C. After this time,
samples were washed five times in PBS-Triton and
incubated with fluorescent secondary antibodies Alexa-
Fluor 488 anti-Mouse [Invitrogen, ThermoFisher Scien-
tific, Waltham, MA, USA (#A11001, 1:500)] diluted in
PBS-Triton-2%-BSA. In this same solution, Fluor 594
Phalloidin (Invitrogen, #A12381, 1:500) was utilized to
label actin cytoskeleton, and 0.5 pg/mL 4’,6-diamid-
ino-2-phenylindole (DAPI, Thermo Scientific, #62,248,
1:2000) to label nuclei. After 1 h of incubation at room
temperature, samples were washed five times in PBS-
Triton again and mounted in Vectashield (Vector Labs,
Newark, CA, USA). Finally, an Olympus FV 1000 con-
focal microscope was used to take images, which were
processed using Image] (Fiji, Bethesda, MD, USA) and
Adobe Photoshop CC 2019.

A MATLAB function was designed to quantify the
number of cells per images throughout the cell prolifer-
ation process. For that, this function can automatically
pre-process DAPI-stained multiple images and normal-
ize them by an average nuclei size. This MATLAB func-
tion is available on request at Ingulados webpage.
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Scanning electron microscopy (SEM) of airway epithelial
monolayers

Differentiated MTECs at ALI 14 were washed with PBS
Ca*z/Mg”, keeping them inside transwells plate. Then,
cells were fixed in 2.5% glutaraldehyde for 90 min at 4 °C
in a solution of 0.2 M cacodylate. After that, samples
were washed five times for 5 min using 0.2 M cacodylate
and stained with 1% osmium tetroxide (Sigma) in 0.2 M
cacodylate for 2 h at 4 °C. Then, they were dehydrated
with increasing concentrations ethanol, from 10 to 100%,
for 30 min at 4 °C and dried by liquid carbon dioxide crit-
ical point. Finally, samples were gold sputter coated, and
visualized in a Quanta 3D FEG (ESEM-FIB; FEI Com-
pany, Hillsboro, OR, USA).

TEER measurements of airway epithelial monolayers
Transepithelial electrical resistance (TEER) was used to
infer the integrity of tight junction permeability along dif-
ferentiation process of MTECs. TEER values in Kilohms
(kQ) were measured every two days until ALI14. The first
step was to wash once the upper chamber of transwells
in PBS before starting the measurements. Then, the
PneumaCult medium was replaced by DMEM medium
at 37 °C, which was added to the upper and lower cham-
ber of transwells. At this point, TEER was measured with
Evom3, positioning electrode in the upper chamber. For
each record, a fold change relative to control cells was
determined. Finally, the results were shown by graphs
using Microsoft Excel (Redmond, WA, USA) and Graph-
Pad Prism 8 (Boston, MA, USA).

Transcriptional analysis

Ilustra RNAspin Mini Kit (GE Healthcare, Chicago,
IL, USA) was used to isolate total RNA from MTECs.
After elution of total RNA in 40 puL of RNase-free water,
200-400 ng RNA was transcribed into cDNA using
High-Capacity c¢cDNA reverse transcription (Applied
Biosystems) following the manufacturer’s instructions.
Quantitative PCR (qPCR) was utilized to analyse gene
expression by means of PowerUp SYBR Green PCR Mas-
ter Mix (Applied Biosystems, ThermoFisher Scientific,
Waltham, MA, USA) in a QuantStudio3 (ThermoFisher)
with specific primers. The setup of PCR reaction con-
sisted of 50 °C for 2 min, 95 °C for 10 min, and 50 cycles
of 95 °C for 15 s and 60 °C for 1 min. The specificity of
reaction was confirmed by Melt curve analysis.

RNA-seq was performed using Illumina technology
(10 M reads per sample, 2X75 bp) according to Novo-
gene Inc. (Beijing, China) recommendations. Mouse
mml0 genome and Kallisto pseudo-alignment soft-
ware [16] were used to process the raw FASTQ reads by
direct quantification in RPKM per transcript. Then, dif-
ferentially expressed genes (DEGs) were inferred using a
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negative binomial distribution [17] with adjusted p-value
below 0.05 and absolute value of log, of fold change
between conditions of at least 1. Subsequently, DAVID
[18, 19] and STRING [20, 21] were employed to analyse
the obtained DEGs by their Gene Ontology. Finally, dif-
ferences between the samples used for RNA-seq were
visualized by tSNE. Datasets generated during the cur-
rent study are available from the corresponding author
on reasonable request.

Statistical analyses

Different experimental groups (GraphPad Prism) were
compared against control conditions by means of two-
tailed t-tests. qQPCR experiments were made with at least
4 biological replicates while each qPCR reaction was per-
formed with 2-3 technical replicates. Relative expression
was obtained using EIF1a as a housekeeping gene.

Results

LS, alive or inactivated, does not affect airway basal stem
cell (BSCs) proliferation

In early 2018, Ingulados Research S.L. isolated a collec-
tion of bacteria with potential benefit to treat livestock
and wildlife animals. Of that collection L. salivarius
CECT 9609, named LS, showed potential benefits to
treat/prevent certain common infections. Based on this
preliminary data, we decided to closely analyse the inter-
action with the airway epithelium, which is a prime target
for common infections. For this matter we decided to use
three different products out of LS cultures. Those three
products were alive bacteria (A-LS), fermentation prod-
ucts (bacteria supernatants, SN) and heat-inactivated
bacteria (i-LS).

To establish the potential cytotoxic effect of those dif-
ferent products, we started by assessing their impact on
basal stem cell proliferation. Basal stem cells are respon-
sible for airway epithelia regeneration producing secre-
tory cells and ciliated cells through a cell differentiation
process [22, 23]. We used primary airway basal epithelial
cells to measure cell proliferation under different culture
conditions. To be able to test multiple conditions, we
developed a script to automatically count cell number
using fluorescently labelled cells and imaged them in a
EVOS XL FLOID microscope. First, we assessed cell pro-
liferation in control conditions to demonstrate that we
could monitor cell culture growth (Figures 1B, C). Next,
we tested more than 100 experimental conditions using
different products, dilutions, and bacterial density. Based
on our image analyses, we found that the MRS medium
alone, the medium where LS is grown, significantly
decreased BSCs proliferation 12 h after exposure (Fig-
ure 1E). Similar results were obtained with LS fermenta-
tion products (supernatant, SN), although we found that
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Figure 1 LS or inactivated LS do not affect airway basal stem cell (BSCs) proliferation. A Schematic representation of the basal stem cells
(BSCs) treatment and processing protocol. B, C Images of DAPI labelled cells in control treatment for 1 h (B) and 48 h (C). D Quantification of cell
numbers in control conditions at different time points using our semi-automatic system (see materials and methods for more detail). E-H Cell
number quantification at two different times and relative to control conditions in MRS medium (E), LS supernatant (F), alive LS (G) and inactivated
LS (H). Scale bar in B and C represents 100 pum.
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this medium, which was modified by LS, is less aggressive
than the MRS alone (Figure 1F).

Next, we tested both alive and inactivated LS in our
BSCs proliferation model system. We found that treat-
ment with alive LS (A-LS) retained cell proliferation
(above 80% compared to WT) in close to control con-
ditions up to 10% A-LS for 12 h and 107 A-LS for 24 h
(Figure 1G). Finally, we tested inactivated LS (i-LS) and
found no major defect on cell proliferation after 24 h of
treatment with a proliferation above 80% relative to con-
trol conditions (Figure 1H).

Taking into consideration all the proliferation results,
we decided to continue with A-LS and i-LS products and
discard the fermentation products.

Alive LS treatment diminishes the epithelial barrier
function of the airway epithelia

Once we had determined the effect on BSC proliferation,
we evaluated the effect on the airway epithelial barrier

A

10° bacteria apically

X 24 hours
1. Add A-LS 2. Washes with PB5-CM
3. Analyses
D F
_Control
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function by adding A-LS or i-LS at the apical side of the
epithelia (Figures 2A—C). To achieve this, we measured
the transepithelial resistance in control versus treatment,
A-LS (alive LS) and i-LS (inactivated LS). We found that
treatment for 12 h with A-LS reduced the TEER values
by a half (Figure 2D). However, i-LS does not affect the
barrier function (no significant changes in TEER values)
after 24 and 48 h of treatment (Figure 2D). Direct obser-
vation under the microscope showed morphological
changes in the airway epithelium that were not observed
after i-LS treatment (Figures 2G, H). However, the inter-
cellular space was more evident in A-LS treated epithe-
lia (Figures 2E, F), which is consistent with a decrease in
TEER.

To further characterize and confirm those morphologi-
cal changes induced by A-LS treatment, we processed the
epithelial monolayer for confocal microscopy to image
the actin cytoskeleton, cilia distribution and morphol-
ogy and the nuclei. We found that A-LS altered the actin

A

Figure 2 A-LS cells affect epithelial barrier function and multiciliated cells. A Schematic representation of the airway epithelial monolayers
treatment and processing protocol with alive (A-LS) and inactivated (i-LS) bacteria. B, C Scanning electron microscopy images of airway epithelial
cells treated with A-LS (B) or i-LS (C). D Transepithelial resistance (TEER) measurements were used to test the epithelial barrier function in airway
control epithelial cells or treated with A-LS or i-LS. E-H Images of live cells in control conditions (E and G), treated with A-LS (F) or treated with i-LS
(H).1,J Maximal projection of confocal images for acetylated tubulin (in green), phalloidin (in red) and nucleus (in blue) in controls (I) and A-LS
treated cells (J). K Maximal projection of confocal images for acetylated tubulin (in red), phalloidin (in green) and nucleus (in blue) in i-LS treated
cells. Scale barin B and C represents 5 um. Scale bar in E, F, G and H represents 50 um. Scale barin |, J, and K represents 20 pm.
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cytoskeleton of the monolayer and the cilia pattern in
MCC (Figure 2, panel ] and Additional file 1) when com-
pared to control monolayers. Conversely, when we per-
formed the same analyses in i-LS treated cells, we did not
find any actin cytoskeleton and cilia related phenotypes,
when compared to control conditions (Figure 2K). The
A-LS effect on the cilia distribution at the apical mem-
brane of MCC was confirmed using scanning electron
microscopy imaging (Additional file 1).

Based on our results, we found that A-LS treatment sig-
nificantly impairs the airway epithelial barrier function,
as evidenced by a substantial decrease in transepithelial
resistance (TEER) values and observed morphological
changes. In contrast, inactivated i-LS treatment does not
affect the barrier function or induce similar morphologi-
cal alterations.

Pasteurella multocida infection characterization in airway
epithelial cells

At this point and based on our previous studies with epi-
thelial cells, we hypothesized that a Pasteurella infection
model system could be used to search for new products
to combat or prevent opportunistic coinfections. We
started by characterizing a Pasteurella multocida infec-
tion in mouse tracheal epithelial cells (MTECs). By using
the same approach developed by Garrido-Jimenez et al.
in 2021 [23], we exposed fully differentiated airway epi-
thelial cells to P multocida for 4 h and allowed the epi-
thelial response for 12 additional hours (Figure 3A).
After 16 h, we did not find any significant difference in
the epithelial barrier function of the epithelia, measured
by TEER (Additional file 2). Furthermore, we did not
detect morphological changes of the epithelial (Addi-
tional file 2). To further confirm the lack of major mor-
phological changes, we performed immunofluorescence
against acetylated tubulin to observe cilia in multiciliated
cells (MCC). In addition, we also stained with phalloi-
din to image the actin cytoskeleton and DAPI to observe
nuclei. After confocal imaging, we found that all those
structures, cilia, actin cytoskeleton and nuclei, were very
much comparable to control conditions in P multocida
infected epithelia (Figure 3C). A close observation using
scanning electron microscopy revealed small colonies of
P. multocida in top of the epithelium but no morphologi-
cal changes in adjacent epithelial cells (Figure 3B).

To continue studying the response to P multocida
infection, we performed transcriptomic analyses from
control and P. multocida infected airway epithelial cells.
As shown in Figure 3, Pasteurella infection increased the
expression of 618 transcripts and decreased the expres-
sion of 317 transcripts (Figure 3E) in MTECs. Out of
the 618 significantly overexpressed transcripts, in the
top 10 overexpressed genes, we found C-X-C Motif
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Chemokine Ligand 1 and 5 (Cxcll and Cxcl5), the C-C
Motif Chemokine Ligand 20 (Ccl20), the colony stimulat-
ing factor 3 (Csf3, also known as G-CSF) and TNF Alpha
Induced Protein 2 (Tnfaip2). In addition, two signalling
pathways were also significantly represented in the over-
expressed gene list, the NF-kappa B and TNF signalling
pathways (Figure 3F). Gene ontology analyses revealed
that transcripts from the immune response were sig-
nificantly represented (Figure 3G). On the other hand,
out the 317 downregulated transcripts, we found genes
involved in viral response and defence (Figure 3H).

Overall, we discovered a scenario where P. multocida
infection initiated a transcriptional program leading to
airway epithelial cells response, without any apparent
morphological changes.

Inactivated LS (i-LS) triggers the innate immune response
So far, we have found that i-LS do not affect the mon-
olayer integrity, and hence its epithelial barrier function.
But, does i-LS provoke any effect on the epithelial mon-
olayer? And if yes, could that be positive to treat P mul-
tocida infected airway epithelia? To explore those two
questions, we decided to characterize and compare the
transcriptional program of i-LS treated cells in the pres-
ence of absence of P. multocida.

First, we checked the transcriptional profile of i-LS
treated cells compared to control conditions. We found
that only a few transcripts were significantly overex-
pressed and transcripts were downregulated (Additional
file 3). Importantly, the GO analyses revealed that that
i-LS treatment triggers the immune system process and
the response to virus pathway (Additional file 3). So far,
we have found that the i-LS treatment does not affect the
airway epithelia in terms of proliferation, barrier function
or morphology, but causes an immune response which
could be useful to prevent or treat infections.

Based on the above, we set up a protocol to infect and
treat airway epithelial cells (Figure 4A). We checked
that, as expected, no morphological changes were
apparent after 12 h of treatment (Figure 4B). Finally,
we performed transcriptomic analyses to compare the
molecular response to P multocida, i-LS and the com-
binations of both. In these analyses, we found that
inactivated LS treatment partially reverts the transcrip-
tional program induced by Pasteurella multocida infec-

tion (Figures 4C-E).Figure 4 Inactivated BAL 5 treatment
reverts the transcriptional program induced by Pasteurella mul-
tocida infection in the airway epithelia. A Schematic representation
of the airway epithelial monolayers infection, treatment and process-
ing protocol. B Maximal projection of confocal images for acetylated
tubulin (in red), phalloidin (in green) and nucleus (in blue) in airway
epithelia infected with P multocida and treated with i-LS. C Number
of differentially expressed transcripts in different experimental condi-
tions and comparisons. (D) tSNE result of the analyses of the 15 RNA-seq
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Discussion

The search for new infectious diseases therapies has
increased during the past few years mainly due to two
global health issues. On one side, the increase in anti-
microbial resistance compromising bacterial diseases
treatment and, on the other side, the emergence and
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re-emergence of viral diseases together with the lack of
efficacious antiviral therapies. Therapies targeting the
immune system are widespread in human medicine,
especially in case of cancer, autoimmune disorders, or
in organ transplantation. However, less is known about
their current use in infectious diseases control. Micro-
biota of humans and animals perform fundamental
functions in the defence against pathogenic agents and
could be employed as a natural source for new immu-
nomodulatory products. Thus, the development of physi-
ologically relevant model systems and protocols to test
those natural products is a challenge. We designed and
implemented a respiratory infection model and tested
different bacteria-derived components with the ability
to boost innate immune responses against the pathogen
Pasteurella multocida. Three products were obtained by
the registered strain Lactobacillus salivarius CECT 9609,
a bacterial specie widely used in commercial products:
cell-free supernatants (SN), alive microbial cells (A-LS)
and heat-inactivated microbial cells (i-LS).

Out of our three products, only SN and high concen-
trations of A-LS resulted in a detrimental effect on BSCs
proliferation, most probably due to the presence of toxic
by-products including organic acids. While A-LS altered
the morphology and thus caused a decrease on the epi-
thelial barrier, i-LS did not affect the barrier function of
the airway epithelia. Besides, i-LS triggered important
immune system processes, including anti-viral responses,
as was hitherto reported in L. salivarius previous studies
[24]. Actually, immune response boosted by LAB has led
to their potential usage as mucosal-delivery vehicles [25,
26].

Pasteurella multocida is a common respiratory patho-
gen leading to important economic losses in livestock. In
contrast, respiratory infections in humans are relatively
uncommon and may occur from a zoonotic transmis-
sion. Pasteurella species can be considered as potentially
severe coinfection agents with either viral or bacterial
infections, especially in immunocompromised patients
[11, 13]. A 4 h-exposition to microbial cells followed
by a longer period of response did not affect any of the
epithelial structures or the epithelial barrier function,
in contrast to previous studies with similar approaches
[27, 28]. However, that exposition was enough to trigger
a transcriptional program leading to the epithelial cells
response. The overexpression of genes involved in the
immune response, including NF-KB and TNF signalling
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pathways and chemokine mediators, seems to be relevant
for inflammatory response against Pasteurella species, as
was previously described in different cell types [27, 29].
Furthermore, genes related to antiviral immune response
and defence were downregulated in airway epithelium
exposed to microbial cells. Thus, P. multocida could exac-
erbate an existing viral infection or may benefit from a
viral infection, which highlights its role as opportunistic
pathogen.

Altogether, when we combined P multocida infec-
tion model and i-LS, we found that exposure to heat-
inactivated microbial cells reverted the transcriptional
program induced by the pathogen. Modulation of exac-
erbated proinflammatory effects may favour the outcome
of the disease, diminishing tissue damage and severe
complications. While interferons and interferon-induc-
ible proteins like IRF7, IFIT1, and IFIT3 are primarily
associated with antiviral defence [30], they can also be
induced in response to bacterial ligands, contributing to
the resolution of the infection [31, 32]. However, the spe-
cific contribution of these factors in combating Pasteur-
ella infections is not fully understood. In addition, key
genes related to anti-viral response that were down regu-
lated in the presence of the pathogen, seemed to be up-
regulated when i-LS is added to the infection model. In a
multi-microbial scenario, it is generally assumed that pri-
mary infection occurs from viral agents that prejudice the
host to opportunistic bacterial infections [33]. However,
our results highlight the role of commensal bacteria with
the ability to downregulate viral immune responses and
therefore rendering the host less susceptible to secondary
viral infections. It is well known the ability of pathogenic
bacteria to depress viral response [33], but little is known
about the role of beneficial bacteria within this scenario.

The in vitro experimental model we assessed serves as a
basis for the study of the protective function of beneficial
bacteria derivatives in the outcome of a respiratory bac-
terial infection. Our experimental design meets our cri-
teria for cellular model system replication and validates
our bacteria-derived components selection. It constitutes
the first step to detect candidates to elaborate a product
aimed at combating infectious diseases before any in vivo
evaluation. Our studies have increased the available
knowledge on the interaction between the host and its
microbiota and show great prospects for the therapeuti-
cal use of innovative elements to control respiratory tract
infections.
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Figure 4 Inactivated BAL 5 treatment reverts the transcriptional program induced by Pasteurella multocida infection in the
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airway epithelia. A Schematic representation of the airway epithelial monolayers infection, treatment and processing protocol. B Maximal
projection of confocal images for acetylated tubulin (in red), phalloidin (in green) and nucleus (in blue) in airway epithelia infected with P
multocida and treated with i-LS. € Number of differentially expressed transcripts in different experimental conditions and comparisons. (D)
tSNE result of the analyses of the 15 RNA-seq samples from different conditions. E Table including transcripts related with immune system

in different experimental conditions. Red box indicates upregulated transcripts in cells treated with i-LS and infected with P multocida, which
were downregulated in P multocida infected cells. Blue box indicates downregulated transcripts in P multocida infected cells, which were

not differentially expressed in cells treated with i-LS treated and infected with P multocida. Scale bar in B represents 20 um.
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Vilomix es |a Division Special Feed del Grupo DanishAgro
« Mas de 400 empleados
« Mas de 400 millones de euros de facturacion anual

« Mas de 250 millones de Tm de premix vitaminico-minerales
de capacidad de produccion

» Sede central en Dinamarca y presencia en Europa (Paises Balticos,
Polonia, Ucrania y Espana) vy Latinoamérica (Brasil y Paraguay)
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Tu experto en “NUTRICION CAPSULA”:

Alimentacion precisa y dirigida a las cerdas altamente
productivas y sus lechones

Porque en Vilomix llevamos décadas trabajando en ello
« ¢Te gustaria aumentar la LONGEVIDAD de tus cerdas?

* ¢Y el VIGOR de tus lechones?

* ¢{Y mejorar en SOSTENIBILIDAD?

Este es tu programa de alimentacion:
“Vilomix COLECCION CAPSULA para PORCINO”

1 Productos (premix vitaminico-minerales y aditivos)
de la mejor calidad -por la exigente seleccion
de materias primas y los procesos de fabricacion-
y customizados para tus necesidades especificas.

2 Consultoria por nuestros expertos en nutricion
de cerdas hiperprolificas y sus lechones.

3 Servicio Elite:
sostenibilidad, digitalizacion, co-creacion.

PARA LLEVAR TU NEGOCIO
AL SIGUIENTE NIVEL

vilomix.es






cTE GUSTAN LOS CERDOS?

iA nosotros también!

vilomix.es



LINEA LECHONES

Minuciosa y exclusiva seleccion
de materias primas

Mejor palatabilidad —) Incremento de la ingesta

B o > i

OBJETIVOS CONSEGUIDOS

- Aumento de la GMD
- Mejora del IC 9 Disminucion de costes /kg
- Mayor peso al destete

de carne producido
- Reduccion de perdida de nutrientes en deyecciones




Let’s Grow

Disenado para maximizar el crecimiento del lechén -sin
desatender su salud intestinal- con el fin de conseguir un
crecimiento rapido y eficiente que le permita al productor
obtener mejores resultados en el menor tiempo posible.

Beneficios

- Estimula el consumo de alimento

- Optimizael IC

- Reduce los problemas digestivos mediante la reduccion
de la colonizacion de patégenos

PreGrow
KeepGrowing 2

LactoGrow .
KeepGrowing 1

vilomix.es

Let’s Grow Safe

Creado para promover y asegurar la salud intestinal
gracias a una combinacion éptima de ingredientes
y aditivos.

Beneficios

- Promueve un microbioma equilibrado

- Estimula la respuesta inmunitaria tanto local (intestino)
como sistémica

- Favorece el maximo aprovechamiento de los nutrientes

KeepGrowing

LactoGrow
Safe

Safe PreGrow Safe



GrowUp

Dirigido a los lechones mas pequefios de la camada para
estimular el consumo, aprovechar aun mas los nutrientes
y maximizar el rendimiento.

Mejora los indices productivos de los lechones lactantes.

Beneficios
« Estimula el consumo de alimentos

- Maximiza el rendimiento de los lechones de bajo peso
- Optimiza el crecimiento de los lechones lactantes

GrowUp

GrowSec

Ayuda a los lechones con disbiosis digestivas a recuperar
el balance electrolitico.

Formulacion equilibrada entre las fuentes de energia,

la proporcion de fibra y el uso de pre y pro-biéticos.

Beneficios
- Evita la permeabilidad intestinal

- Equilibra la microbiota intestinal
« Promueve el crecimiento de microbiota beneficiosa

en el intestino

GrowSec

SUPLEMENTO ALIMENTICIO

ReWild Piglet

Mezcla enriquecedora para el desarrollo de 1a microbiota
beneficiosa en el intestino.

Beneficios
- Disminuye la aparicién de diarreas en lechones lactantes
y post-destete
- Evita 1a proliferaciéon de bacterias perjudiciales en el intestino
- Mejora la digestibilidad y absorcién de nutrientes

ReWild Piglet



USO DE ADITIVOS INNOVADORES

BARRERA INTESTINAL

Refuerza la barrera

intestinal

Fortalece la union de los - Reduce permeabilidad intestinal
enterocitos y estimula la —) - Impide la colonizacion de patogenos
produccion de moco - Estimula el crecimiento de las vellosidades

OBJETIVOS CONSEGUIDOS

Disminucion de la morbilidad y de la mortalidad de los lechones

vilomix.es



MICROBIOTA INTESTINAL

Consigue el balance 6ptimo
en el microbioma intestinal

- Promueve el bienestar animal, mediante
la produccion de inmunotransmisores
_ - Entrena al sistema inmunitario para
- Reduce las bacterias enfrentarse a las bacterias patogenas
patogenas del intestino ) - Produce AGY
- Aumenta la microbiota - Son fuente de energfa
beneficiosa en el intestino . .
- Poseen efecto antimicrobiano

- Regulan el pH intestinal y mejoran,
por tanto, la digestibilidad

Disminucion de costes /kg de carne producido
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EL NEGOCIO ESTA
EN LA CERDA

vilomix.es
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LINEA CERDAS
Minuciosa y {ﬁ:
exclusiva seleccion
de materias primas ~ L
Uso de aditivos Mejor Mejor
exclusivos palatabilidad digestibilidad
Incremento Mayor absorcion
de la ingesta de nutrientes
Mejora la salud Evita los
del grupo v estados
aumenta el catabdlicos vy
bienestar disminuye el

estrés oxidativo

y !

Disminucion
de |as peleas Mejor estado
en gestaciones de carnes
grupales

y reduccion de
problemas podales

OBJETIVOS CONSEGUIDOS

Mejora la calidad vy

. Incrementa la El negocio
cantidad de lechones —) —) esta en la cerda

producidos por cerda/afio rentabilidad de la granja
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SowMix SowMix Pro

Los micronutrientes, como las vitaminas y 1os minerales, Una mezcla adecuada de nutrientes -desde un
desempenan un papel fundamental enla saludyla enfoque integral- mejora sensiblemente la salud
productividad en las cerdas, tanto en gestacién como en de la cerda lactante, su bienestar y su capacidad
lactacion. En estos periodos, 1a cerda experimenta una elevada de produccion lactea.

demanda de nutrientes y, una carencia de los mismos, puede
afectar negativamente tanto a la cerda como a los lechones.

Beneficios Beneficios

- Mejora de la ovulacion y la fertilidad - Mejora del bienestar de la cerda lactante

+ Incremento del crecimiento intrauterino de los lechones * Incremento de la produccion de leche

- Aumento de la produccion de leche materna - Lechones mas vitales y con mayor ritmo de crecimiento

+ Reduce el riesgo de MPD

- Mejora la salud de la cerda

SowMix SowMix
Gestacion Lactacion SowMix Pro

ReWild Sow

Una fuente de nutrientes dirigida al desarrollo de la microbiota
intestinal que refuerza el sistema inmunitario de las cerdas
e incrementa la transmision calostral de inmunidad a los lechones.

Beneficios

- Mejora de la digestibilidad de los alimentos

- Efecto inmunoestimulante, para la cerda y para su camada
- Prevencion de la aparicion de bacterias patégenas en el

intestino del lechon lactante

ReWild Sow

vilomix.es



SowMix Energy

Combinacion dptima y equilibrada de micronutrientes
para asegurar la salud y el bienestar de las cerdas en el
periodo del periparto y maximizar la viabilidad y el
crecimiento de los lechones.

Beneficios

- Optimizacion de las fuentes de energia

+ Reduccién del riesgo de catabolismo metabdlico
- Mejora de la salud digestiva

- Refuerzo del Sistema inmunolégico
- Mejora de la Calidad de 1a leche

SowMix
Energy

SowMix Heat

Nutricion integral que permite a la cerda afrontar los
desafios metabolicos y hormonales en el post-destete.
Su composicion es la mas adecuada para asegurar la
recuperacion de la cerda, mejorar su fertilidad y
favorecer la siguiente gestacion.

Beneficios

- Recuperacion nutricional tras la lactancia
- Incremento de la fertilidad

- Efecto anti-oxidante

+ Mejora de la salud intestinal

SowMix Heat
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ES B08185753

C/ Entenza, 236, entlo. 22
08029 Barcelona (Spain)
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(D Dopharma

Fludosol® 200 mg/ml
La solucion para desparasitar

The smart choice
for healthy livestock -




Tecnologia patentada para Fludosol®

Tanto el flubendazol como otros benzimidazoles son dificilmente solubles en agua. Por lo tanto, la desparasitacion de
cerdos con flubendazol a través del agua de bebida s6lo es posible mediante el uso de suspensiones. Para obtener una
formulacion estable en agua, se requiere una dilucion completa y homogénea del farmaco. Con el uso generalizado de
sistemas de dosificacion, se necesitan pre soluciones muy concentradas, lo que supone un reto adicional para mantener
diluidos de forma homogénea compuestos poco solubles durante un periodo de tiempo prolongado en agua.

Gracias a la combinacion de la tecnologia patentada de “nano molienda” y de la composicion innovadora de la
formulacion del producto, Dopharma ha logrado alcanzar éste reto! Fludosol es facil de usary muy adecuado para
administracion en agua de bebida.

La combinacion de la molienda himeda y de una formulacion tnica
permite conseguir una nanosuspension estable sin aglutinacion.

v" La humidificacion y dilucion de las particulas hidrofobas depende en gran medida de su superficie. Mediante la
molienda himeda se produce una nano-suspension con una superficie total sumamente aumentada. Constituye un
primer paso esencial en la produccion de Fludosol®.

v' La molienda hiimeda por si sola no basta para obtener una suspension estable y homogénea. Incluso en las nano
suspensiones, las moléculas hidrofobas -como es el caso el flubendazol- tienen tendencia a aglutinarse. Por ello,
Dopharma desarrollé una formulacion Gnica que evita la sedimentacion de las particulas del farmaco v garantiza una
dilucion homogénea.

32‘«- . \ 4 - 5;
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Figura 1: Nano suspension simple, con sedimentacion de Figura 2: Combinacién patentada de nano molienda y
flubendazol formulacion, sin sedimentacion de flubendazol

Ventaja practica

La caracteristica tnica de Fludosol® 200 mg/ml se refleja en el método de administracion autorizado: Fludosol® esta
autorizado para una administracion continua (24h/24h) durante el tratamiento antihelmintico, siendo suficiente agitarlo
una vez cada 12 horas. Esto aporta tres ventajas principales al tratamiento con Fludosol® 200 mg/ml en comparacion con
un tratamiento en pulsos:

v" Exposicion prolongada (continua) de Ascaris suum al flubendazol durante el tratamiento via agua de bebida.

v’ Distribucion uniforme del flubendazol entre todos los cerdos sin mayor riesgo de subdosificacion de algn individuo.
v No es necesario dejar de suministrar agua antes del tratamiento.

Estas ventajas repercuten positivamente en la eficacia del tratamiento, en la reduccion de la resistencia al flubendazol
y en la disminucion del estrés de los animales. Ademas, la exclusiva técnica de produccion y formulacion garantiza la
estabilidad del propio producto. Fludosol® 200 mg/ml mantiene su homogeneidad incluso cuando se almacena durante
largo tiempo en la farmacia.



La estabilidad de Fludosol® en una pre-solucion
concentrada’

Para evaluar la homogeneidad de Fludosol® 200 mg/ml en una presolucion concentrada se realizo un ensayo
comparativo. Se utilizaron Fludosol®, otro producto de flubendazol, y otro de febendazol, todos para agua de bebida
para preparar presoluciones de 1,6 g de flubendazol o febendazol por litro. EL ensayo se hizo en agua dura con pH alto
y agua blanda con pH bajo. At =0h, 4h, 8hy 24h, se midieron las concentraciones de flubendazol con cromatografia
liquida de ultra alta resolucion (UHPLC) en la parte superior e inferior del cilindro de la prueba. Todas las soluciones se

prepararon sin agitacion adicional después de t = Oh.

Fludosol®
(agua dura)

Producto similar con flubendazol
(agua dura)

Producto similar con fenbendazol
(aqua dura)

0 t=0h t=ah t=8h t=24h 0 t=0h t=4h t=8h t=24h t=0h t=4h t=8h t=24h
* Parte superior m** Parte inferior m* Parte superior = ** Parte inferior * parte superior m** parte inferior
Fludosol® Producto similar con flubendazol Producto similar con fenbendazol
(agua blanda) (agua blanda) (aqua blanda)
140 140 140
120 120 120
= 100 R AR AN S—— 00 QR 100
80 o WY Blme o
€0 ol BB 5w ig
g | %0 40 20 R =
- 20 20 0 - e
0 t=0h t=4h t=8h t=24h 0 t=0h t=4h t=8h t=24h t=0h t=4h t=8h t=24h

* Parte superior = ** Parte inferior

m* Parte superior = ** Parte inferior

* Parte superior ®** parte inferior

Figura 3: La pre-solucion de Fludosol® mantiene una alta estabilidad y homogeneidad. Concentraciones de flubendazol o febendazol en
pre-soluciones (Fludosol® y dos otros producto para agua de bebida sin nano molienda ni formulacién patentada).
Las concentraciones a t = 4h, 8h y 24h se presentan como porcentaje de la concentracion inicial de flubendazol o febendazol a t = Oh.

Las presoluciones Fludosol® se mantuvieron muy estables y homogéneas durante 24 horas en comparacion con las
presoluciones del producto similar. Debido a una ligera disminucion de la homogeneidad en agua blanda después de
24 horas, es recomendable agitar la presolucion Fludosol® cuando hayan pasado 12 horas.

-

-

Administracion de Fludosol® 200 mg/ml?

1. Calcular la suma del peso corporal de la totalidad de los cerdos que se van a tratar con la mayor precision posible.
2. Calcular el volumen diario de Fludosol® necesario para tratar a todos los cerdos , basandose en la dosis siguiente:

0,0125 ml de Fludosol® por kg de peso vivo (2,5 mg de flubendazol por kg de peso vivo).

3. Calcular la ingesta diaria total de agua de bebida.

» Deposito de agua (sin sistema de dosificacion): afiadir el volumen calculado de Fludosol® al 90% del consumo
diario total de agua. Remover durante 20 sequndos.

»Sistema de dosificacion: calcular el volumen de la presolucion concentrada multiplicando el ajuste (%) del
sistema por el 90% del consumo diario total de agua. Afiadir Fludosol® a la cantidad de agua calculada.

Remover durante 20 sequndos vy poner en marcha el sistema de dosificacion.
4. Remover de nuevo durante 20 sequndos transcurridas 12 horas.
5. Repetir este procedimiento al dia siguiente.

6. Limpiar el sistema de agua de bebida.

~




La eficacia de Fludosol® 200 mg/ml
demostrada en varios ensayos

La eficacia de Fludosol® 200 mg/ml se ha demostrado en varios ensayos de eficacia en cerdos. Los
ensayos se realizaron de acuerdo con las Buenas Practicas Clinicas (VICH GL9) y segiin las recomen-
daciones especificas para la evaluacion de la eficacia de los antihelminticos en cerdos (VICH GL 16).

Protocolo O

* Se infectaron cerdos de 9-20 kg con una dosis de 1500 huevos embrionados de A. suum.
* @Grupos:
* Grupo de control sin tratamiento.
* Grupo tratado con Fludosol® durante 2 dias (2,5 mg de flubendazol/kg de peso corporal al dia).
La administracion de Fludosol® se hizo de forma continua (24h/24h) a través del agua de bebida.
* Recuento de las larvas migratorias e intestinales:
« Inicio del tratamiento 6 0 11 dias después de la infeccion.
« Se hizo un recuento de las larvas migratorias e intestinales al realizar la necropsia 14 dias después de la infeccion.
 Recuento de gusanos adultos y conteo de huevos por gramo de heces (HPG):
* Inicio del tratamiento 56 dias después de la infeccion.
* Se hizo un recuento de los gusanos adultos de A. suum al realizar la necropsia 67 dias después de la infeccion.
* Elconteo de huevos por gramo de heces (HPG) se determin6 antes del tratamiento en los dias 49, 51y 53 post-
infeccion. Tras el tratamiento el recuento se hizo el dia 67.
* Las diferencias se consideraron significativas cuando p < 0,05.

L

Resultados

El tratamiento con Fludosol® durante dos dias de forma continua a través del agua
de bebida (2,5 mg de flubendazol/kg de peso corporal/dia) resulto en:
v 99.9% de eficacia frente a larvas migratorias e intestinales de Ascaris suum

v' 100% de eficacia frente a gusanos adultos de Ascaris suum
v" 100% de eficacia en la prevencion de la puesta de huevos de Ascaris suum adulto

Conclusiones

Las larvas de Ascaris suum causan lesiones en el higado y los pulmones durante sus fases de migracion.
Ademas, los gusanos adultos son responsables de un aumento del indice de conversion alimenticia, de
una reduccion del crecimientoy de la qontaminaci()n del medio ambiente por excrecion de huevos.

Fludosol® 200 mg/ml administrado en una dosis de 2,5 mg de flubendazol por kg
de peso corporal durante 2 dias consecutivos de forma continua a través del agua

de bebida ha demostrado ser muy eficaz a la hora de tratar las infecciones por
A. suum en cerdos.




<

Infecciones por Ascaris suum en cerdos

e Ascaris suum es el nematodo mas presente en las explotaciones porcinas europeas. Una investigacion serologica en
2.463 granjas de cerdos de engorde de siete paises diferentes mostrd una prevalencia del 31,7% al 84,1%>.
Ademas de su importancia en el sector porcino, A. suum es también una enfermedad zoonotica®.

e Resumen del ciclo de vida de A. suum:

Los gusanos hembra producen -.-"_ ff@ﬁ* B

A, L

Huevos excretados en
el medio ambiente

y excretan hasta 200.000
huevos/dia

Desarrolloald, L5y 3-8 weeks

gusanos adultos \

Migracion a faringee ff{ﬁ? £ e )

1\

intestino delgado ! ) b Migracion (L3) a los pulmones y expectoracion

s Ingestion de los huevos
"@ infecciosos (L3) y entrada
enelciegoyelcolon

o+ f’@ﬁ ) Migracion (L3) a través de la

circulacion sanguinea al higado

> El periodo de prepatencia se alarga a medida que los animales envejecen debido a la adquisicion de inmunidad.
»Los huevos excretados tardan varias semanas en ser infecciosos, pero son muy resistentes y pueden sequir siéndolo

durante afios tras su excrecion.

/|\

Sintomas y dafios econémicos® Diagnostico Prevencion

* Enelcerdo, las larvas migratorias ¢ Serologia: la herramienta de e Suministro de animales libres de
causan dafios en el higado y los diagnodstico mas sensible®. parasitos.
pulmones.  Deteccion de manchas de leche en  Gestion “todo dentro, todo fuera”
* Los gusanos adultos en el intestino el higado tras el sacrificio: se utiliza ¢ Desinfeccion con vapory alta
delgado causan principalmente habitualmente, pero este método presion.
una reduccion del crecimiento y un subestima la prevalencia de A. suum®. e Secado de las naves entre los lotes
aumento del indice de conversion  « Prueba de recuento de huevos Tratamiento
alimenticia. en heces: subestimacion de la * Fludosol® 200 mg/ml es muy
prevalencia y dificultad para eficaz para el tratamiento de larvas
estandarizar el método method. migratorias, larvas intestinales y

adultos de A. suum?.

Consideraciones practicas

-

~

Importancia de un tratamiento adecuado de cada animal del rebafio/grupo
e La accion del flubendazol contra Ascaris suum depende tanto de la concentracion como del tiempo”.
e Es esencial que todos los animales del grupo reciban la dosis diaria completa de flubendazol. Si incluso unos pocos

animales reciben una dosis insuficiente, las hembras de Ascaris no afectadas por el tratamiento pueden producir
un gran nimero de huevos y sequir contaminando el medio ambiente.

* Por lo tanto, dividir la dosis diaria a lo largo de una gran parte del dia es preferible a una dosis de pulso corta,

en la que existe un mayor riesgo de que Los animales no reciban agua de bebida medicada o muy poca en el

corto periodo. Debido a la excelente homogeneidad de la suspension, Fludosol® puede administrarse de forma
continua (24h/24h) a través del agua de bebida, de forma que haya suficiente tiempo para que todos los animales
consuman el agua de bebida medicada. )
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Caracteristicas: e

Adecuado para la medicacion a través del agua de
bebida, gracias a su tecnologia patentada
Seguro durante el embarazo, la lactanciay el parto

* Eficaz contra las fases adultas, intestinalesy g
migratorias de Ascaris suum
* La pre-solucion concentrada como el agua de E FLUDOSOL 200 mg/mi
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FLUDOSOL 200 MG/ML SUSPENSION PARA ADMINISTRACION EN AGUA DE BEBIDA PARA PORCINO Y POLLOS Principio activo: Flubendazol 200 mg/ml Especies de destino Porcino y pollos. Indicaciones de uso En porcino:
Tratamiento de helmintiasis causadas por Ascaris suum (fases larvarias adultas, migratorios (L3) e intestinales (L4)). En pollos: Tratamiento de helmintiasis causadas por Ascaridia galli (fase adulta), Heterakis gallinarum
(fase adulta), Capillaria spp. (fase adulta). Contraindicaciones No usar en casos de hipersensibilidad al principio activo 0 a alguno de los excipientes. Acontecimientos adversos Pollos: Frecuencia no conocida (la frecuencia no
puede estimarse a partir de Los datos disponibles) Alteraciones en el desarrollo de las plumas Posologia para cada especie, modo y vias de administracion Administracion en agua de bebida. Porcino: 2,5 mg de flubendazol
(=0,0125 ml 0 0,0134 g de medicamento veterinario) por kg de peso vivo y dia, durante 2 dias consecutivos. Pollos: 1,43 mg de flubendazol (= 0,007 ml o 0,0075 g de medicamento veterinario) por kg de peso vivo y dia,
durante 7 dias consecutivos. Tiempos de espera Porcino: Carne: 4 dias Pollos: Carne: 2 dias Huevos: cero dias. Precauciones especificas que debe tomar la persona que administre el medicamento veterinario a los animales:
El flubendazol puede causar hipersensibilidad (alergia) y dermatitis de contacto. EL medicamento veterinario también contiene parahidroxibenzoatos que puede causar una reaccion de hipersensibilidad por contacto
en personas que previamente han mostrado reaccion. EL medicamento veterinario puede causar irritacion en a piel v los ojos. Debe evitarse el contacto directo con el medicamento veterinario. Se debe usar equipo de
proteccion personal consistente en guantes cuando se manipule el medicamento veterinario. Lavese las manos después de su uso. Las personas con hipersensibilidad conocida al flubendazol o a alguno de los excipientes
(parahidroxibenzoato de metilo y/o parahidroxibenzoato de propilo) deben evitar el contacto con el medicamento veterinario. En caso de contacto con los ojos, lavelos con agua abundante. En caso de aparicion o persistencia
de enrojecimiento conjuntival, consulte con un médico v muéstrele el prospecto. Medicamento veterinario sujeto a prescripcion. Titular de la autorizacion de comercializacion y datos de contacto para comunicar las
sospechas de acontecimientos adversos: Dopharma Research B.V., Zalmweg 24, NL-4941 VX Raamsdonksveer, Tel +31-162-582000, pharmacovigilance@dopharma.com Para mas informacion contacto local: Dopharma Iberia,
Avenida de la Llana 123 - 08191, Rubi - Barcelona, Espafia, www.dopharma-iberia.com - dopharmaiberia@groupandersen.com - T: +34 93 69 76 421. Imagen de portada: 134215774 © Georges Kyrillos | Dreamstime.com
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Producto Descripcion Envase Dosificacion (mg/g/ml producto) Tiempo de espera

Productos Antibacterianos

Dophatyl®-ject Tilosina, inyectable | 100 ml Intramuscular Carne: 16 dias
200000 IU/ml 2,5-5mlde solucion inyectable por 100 kg p.v..
Elvolumen inyectable maximo por punto de inyeccién no
debe superar los 5 ml.

Florfenicol, 100 ml Intramuscular Carne: 18 dias
inyectable 1ml/20 kg, dos veces con intervalo de 48 horas,
utilizando una aguja de calibre 16.

Pulrpovet® 250 mg/ml | Tilmicosina, 960 ml Por via oral en agua de bebida Carne: 14 dias
[EhilE solucién oral 5.040 ml | 6-8 ml/100 kg p.v./dia (30 ml/100 litros de agua de
bebida), durante 3 dias consecutivos.

Tnmsulfasol® 20/100 | Trimetoprimay 5L Por via oral en agua de bebida Carne: 8 dias

sulfametoxazol, 1ml/ 4,0 kg p.v., durante 4-7 dias consecutivos.
solucion oral

] o
Productos Antiinflamatorios

Dexa-ject® 2 mg/ml Dexametasona, 100 ml Intramuscular Carne: 2 dias
! inyectable 1,5 ml/50 kg p.v.
phacyl® 1000 mg/g | Salicilato de sodio, 1kg Por via oral en agua de bebida Carne: cero dias
L] polvo soluble 5kg 35 mg/kg p.v./dia, durante 3-5 dias.

Sintem 800 mg/g Salicilato de sodio, 1kg Por via oral en agua de bebida. Carne: cero dias
polvo soluble 5kg 43,75 mg/kg p.v./dia, durante 3-5 dias.
Meloxicam, 100 ml Intramuscular Carne: 5 dias
inyectable Trastornos del aparato locomotor:

Una sola dosis de 2 ml/25 kg p.v.

Reduccién del dolor post-operatorio:
Una sola dosis de 0,4 ml/5 kg p.v. antes de la cirugia.

Meloxicam, 100 ml Intramuscular Carne: 5 dias
inyectable Una sola dosis de 2 ml/100 kg p.v., en combinacién con
terapia antibiotica, segiin sea necesario.

En caso necesario, se puede administrar una sequnda
dosis de meloxicam después de 24 horas.

Lea la etiqueta y/o el prospecto antes de usar un medicamento veterinario.

Para mas informacion: Dopharma Iberia S.L., Av. de la Llana 123, 08191 Rubi, Espafia, T: +34 936 976 421 @ Dopharma

dopharmaiberia@groupandersen.com, www.dopharma-iberia.com Iberia
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Producto

Descripcion

Productos Antiinflamatorios (continuacion)

Melovem® 30 mg/ml

Productos Antiparasitar
Fludosol® 200 mg/ml

Meloxicam,
inyectable

ios
Flubendazol,
suspension oral

complementarios

Envase

100 ml

250 ml
1L

Dosificacion (mg/g/ml producto)

Intramuscular

Una sola dosis de 2 ml/150 kg p.v., en combinacién con
terapia antibiotica, segiin sea necesario.

En caso necesario, se puede administrar una segunda
dosis de meloxicam después de 24 horas.

Por via oral en agua de bebida
0,0125 ml/kg de peso vivoy dia, durante 2 dias
consecutivos.

Sintomaticos y piensos

Tiempo de espera

Carne: 5 dias

Carne: 4 dias

%) zumo de remo-
lacha concentradoy
glucosa, polvo oral

Dophexine® 20 mg/g | Bromhexina, polvo 1kg Por via oral en agua de bebida Carne: cero dias
soluble 5kg 2,50/100 kg p.v./dia, durante 3-10 dias consecutivos.
Sorbitol, cloruro 5L Por via oral en agua de bebida -
sodico, cloruro de 2 ml/ 10 kg p.v., durante 5-10 dias.
colina, alcachofasy
genciana, en forma
liquida
Pidolato de calcio (80 | 5 kg Por via oral en agua de bebida -

1-1,59 /100 kg p.v./dia (esto corresponde a 100 - 400
gramos por 1000 litros de agua de bebida).

Lea la etiqueta y/o el prospecto antes de usar un medicamento veterinario.
Para mas informacion: Dopharma Iberia S.L., Av. de la Llana 123, 08191 Rubi, Espafia, T: +34 936 976 421

dopharmaiberia@groupandersen.com, www.dopharma-iberia.com
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El Centro de Diagnodstico de C caLier ? RACHYCH ECK
Calier (CECADI), ofrece un | '

servicio de analisis de muestras - sty - : s

para identificar organismos = Tqal |ad0 en el d |ag Nnostico
causantes de las diferentes A - 7 '

patologias de las que Calier 5
produce autovacunas. :

Este proyecto se basa en:

- Andlisis rapidos y fiables .
* Toma de decisiones : : i
* Resultados via online '

o e P

; COMO REGISTRARTE EN :.:CECADI ?

CALIER DIAGNOSTIC CENTER

iRegistrate y empieza a beneficiarte de todas sus ventajas! Solicita tus analiticas de forma online, consulta los resultados y ten siempre
disponible en tu perfil el histérico de todas tus solicitudes.
Envio de muestras: Poligono industrial de Ledn. Fase |, calle 3, Parcela G-8. 24.231. Onzonilla. Le6n, Espaia. Remitente: CECAVI.

L] r
Buscador Profesionales Registrate
Accede a la pdgina web de Calier. Ve a la seccién "Profesionales" Haz clic en "Registrate" en el Centro de
donde encontrards todas las Diagndstico para configurar tu perfil
. herramientas que Calier tiene y empezar a disfrutar de un entorno
www-CQIlerocom disponibles para los veterinarios. online donde podrds solicitar y consultar

todas tus analiticas digitalmente.
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c PROCESO DE DIAGNOSTICO

Actor:
Veterinario

Paso:
Presencia de animales enfermos con clinica
evidente

Descripcion:
El veterinario hace diagnéstico clinico

Sintomas de Brachyspira:

Lechones lactantes:

* Heces pastosas con o sin sangre y moco
* Pérdida de condicién corporal

* Pueden sufrir una grave disenteria aguda

Transiciéon y cebo:
¢ Diarrea pastosa que mancha la piel del periné
debajo del ano

 Diarrea marronosa con moco de consistencia
gelatinosa e hilos de sangre

e

DIAGNOSTICO
CLiNICO

Y mucosa.

La enfermedad la podemos encontrar en cerdas y lechones
lactantes, pero es mas frecuente en el periodo de cebo, sobre

todo entre los 12 y los 75 Kkg.

RECOGIDA Y ENVIO
DE MUESTRAS

Actor:
Veterinario

Paso:
Toma de muestras \

Descripcion:
Envio al laboratorio

Las muestras deben ser heces preferiblemente,
0 en su caso de intestino grueso, cuanto mas
diarreicas y de los animales mas afectados,
mejor.

Brachyspira hyodysenteriae y B. hampsonii son los agentes
causales de la disenteria porcina cuya sintomatologia mas
caracteristica es la diarrea en el intestino grueso con sangre

Una de las caracteristicas del género Brachyspira es que
pueden sobrevivir fuera del cerdo en heces hasta tres meses,
desapareciendo en temporadas de verano, en solo dos dias.
Puede transmitirse por aves, moscas, fémites y roedores.

El elevado coste de la enfermedad se asocia normalmente
con la mortalidad (baja), morbilidad (alta), disminucién del

Por eso,

Un buen diagndstico de esta enfermedad nos ayudara
en su control.

Calier ha desarrollado Brachycheck, un

modelo de diagndstico que quiere convertirse en tu

crecimiento y del indice de conversion.

Actor:
Laboratorio diagnostico

Paso:
Diagnostico laboratorial

Descripcion:
Diagndéstico diferencial, aislamiento de cepas
y caracterizacion de las mismas

Las muestras deben estar correctamente
identificadas

* Deben ser de animales no tratados, ya que
esto puede dificultar el posterior aislamiento
de la cepa

* Deben ser lo mas frescas posible y en
cantidad suficiente (al menos medio bote de
los que se usan para muestras de orina)

* El envio de las muestras debe ser lo antes
posible y refrigeradas

A partir de las muestras recibidas se realiza una
siembra en medio de cultivo agar sangre
selectivo en condiciones de anaerobiosis y con
antibidticos que no afectan a Brachyspira y que
impiden/dificultan el crecimiento de otros
microorganismos contaminantes.

En el caso de crecimiento compatible con
Brachyspira (hemolisis) se toma muestra para el
diagnostico de PCR:

* PCR: Si sale negativo, se envia un informe

* PCR: Si sale positivo, se envia un preinforme y
se contintia con el proceso de aislamiento

o

CULTIVO Y
DIAGNOSTICO

AISLAMIENTO

—

S

* En cultivo puro de la cepa de Brachyspira
hyodysenteriae especifica de la granja

» Se van dando sucesivos pases cada 48-72
horas en medio de cultivo con antibiéticos y en
condiciones de anaerobiosis

» Cuando tenemos la cepa perfectamente
aislada sin ninguna contaminacion se realiza
un cultivo en medio liquido

* A partir del cultivo crecido se congela la cepa
(-80 °C)

* Es necesario identificar las variantes
antigénicas siempre que sea posible y
conseguir el aislamiento en cultivo de todas las
cepas identificadas y caracterizarlas
adecuadamente

aliado frente a la disenteria porcina.

* Desde uno de los viales congelados se siembra
la cepa para realizar antibiograma
determinando la CMI (Concentracion Minima
Inhibitoria) para los siguientes antibioticos:
Tiamulina, Valnemulina, Doxiciclina, Tilvalosina,
Lincomicina y Tilosina

* Cuando tengamos los resultados de la CMI, se
envia un informe con los mismos

\ / * Las cepas se conservan a -80 °C y ya estarian

listas para la fabricacion de la autovacuna

¢ El tiempo total estimado puede variar desde
3-4 semanas hasta 8-9 semanas. En el caso de
que tras 8-9 semanas no se haya podido tener
un aislamiento sin ninglin contaminante, lo ideal
seria solicitar que se volvieran a enviar muestras

C

CONCENTRACION
MiNIMA INHIBITORIA
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La doxiciclina es un
antibacteriano bacteriostatico,
gque actua interfiriendo la
sintesis proteica bacteriana
de las especies sensibles.

Se absorbe por via oral
de un 90% a 100%
del total ingerido.

Actividad frente bacterias
Gram positivo y Gram negativo.

Amplia distribucion en tejido
Y SEcreciones respiratoria ya
que es altamente liposoluble.

CONTIENE ACIDO CIiTRICO, UN CONSERVANTE NATURAL
CON PROPIEDADES ANTIOXIDANTES BIEN DEFINIDAS
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En cualquier tipo de aguas, Medicamento eficaz contra una
gracias a la accion del ac citrico amplia gama de bacterias

CATEGORIA D

Sin restricciones en la prescripcion
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Dietary supplementation with
a blend composed of carvacrol,
tannic acid derived from Castanea PHYTO
sativa and Glycyrrhiza glabra, and SOLUT LY?LR{E
glycerides of medium-chain fatty

acids (Gastroherb Plus)

for weaning piglets raised

in commercial farming e

e Davide Lanzoni

Carlotta Giromini e Paola Cremonesi
Lucia Aidos e Filippo Biscarini
Valentino Bontempo e Bianca Castiglioni

e Alessia Di Giancamillo

Introduction

Weaning in piglets causes significant intestinal
changes, such as decreased villus height and
increased crypt depth, leading to transient anorexia
and nutrient accumulation in the large intestine.

This environment fosters pathogens like enterotoxigenic E. coli,

increasing the risk of post-weaning diarrhea (PWD) (Fairbrother

etal. 2005). Aninadegquate immune response further exacerbates This study focuses on the effects of a dietary
this risk (Pié et al., 2004). After the ban on zinc oxide (ZnO) as a blend containing carvacrol, tannic acid (TA), and

growth promoter, effective alternatives are needed to enhance medium-chain fatty acids (MCFAs) on weaned
gut health and prevent PWD (Bonetti et al., 2021) piglets.

Natural compounds like carvacrol and tannic acid are promising, The inclusion of the blend resulted in improved average daily
while medium-chain fatty acids (MCFAs) can inhibit pathogens gain (ADG) and feed efficiency. Histological analysis showed
and improve gut morphology (Song et al., 2021: Chen et al., 2019). increased Vvilli height and improved intestinal morphology,
This study aims to evaluate the effects of a blend of carvacrol, suggesting enhanced nutrient absorption.

tannic acid, and MCFAs on the gut health of weaned piglets In In vitro assessments indicated a peak in total phenolic content
commercial farm conditions. (TPC) and antioxidant capacity after gastric digestion, which
declined during the intestinal phase. The blend also positively
influenced fecal consistency, correlating with reduced
Clostridium sensu stricto13 abundance in the caecal microbiota.

M ethOdS Salivary cortisol levels decreased significantly after treatment,
indicating a potential reduction in stress and improved gut

health. Overall, the blend demonstrated beneficial effects on
In vitro digestion was performed to assess total growth performance, gut morphology, and microbial balance

phenolic content (TPC) and antioxidant capacity in weaned piglets.
of samples, using adapted protocols.

An invivo trial with 210 piglets divided into control and treatment
groups showed differences in growth parameters, overall health,
and intestinal histology. Immunofluorescence of E-Cadherin,
Zonulin-1,and Occludin was evaluated for gut barrier assessment,
and caecal content samples were analyzed through 16SrRNA
gene seguencing to evaluate microbiota, with statistical analyses
applied to all parameters.

Conclusions

The administration of a blend composed of
carvacrol, tannic acid, and MCFAs improved the
gut health of weaned piglets ameliorating fecal
consistency, physiological stress status, gut tissue
morphometry and permeability, and reflecting
changesin Clostridium sensu stricto13 abundance.

RESULTS

Table 1: Growth performance of single post-weaning piglets after the administration of carvacrol, TA, and MCFAs blend. All the values are
intended as means * standard error mean (S5.E.M); BW = body weight; ADG = average daily gain. CTR: control group; T: treated group. Treatment,
time and their interaction p-values are displayed in the p-value section of the table

Treatments p-value
Parameters CTR T S.EEM Treatment Time Time* Treatment
BW (ka)
0od 7.65 7.74 0.20 0.041 0144
14 d 9.03 9.23
35d 15.82 16.67
ADG (kg/d)
0od 010 on
14 d 0.32 0.35
35d 0.23 0.25

Table 2: Growth performance of pens evaluated from day 0 to 35 on trial. All the values are intended as means * standard error
BW = body weight; ADG = average daily gain; ADFI| = average daily feed intake; FCR = feed conversion rate; FE = feed efficienc
group; T. treated group. Treatment, time and their interaction p-values are displayed in the p-value section of the table

Treatments p-value
Parameters CTR T S.EEM Treatment Time Time*
BW (kg)
0d 111.52 3.81 0.574
14 d 131.64
35d 228.28
ADG (kg/d)
0-14d 1.44
14-35d 4.60
0-35d 3.34
ADFI (kg/d)
0-14d 2.71
14-35d 7.67
0-35d 5.69
FCR
0-14d 195
14-35d 0.60
0-35d 0.58
FE
0-14d 0.53
14-35d 0.60
0-35d 0.58

pumol/l, Trolox equivalents
()]
o

o

Group: CTR Group: CTR
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Elimpacto de la vacunacion contra el PRRS frente
a una cepa altamente patogena: el caso de Rosalia
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Beyond prevention

Introduccion

El virus del Sindrome Reproductivo y Respiratorio Porcino (PRRSV)
ha sido una causa importante de pérdidas econdmicas en el sector
porcino desde finales de la década de 1980. Sus efectos en los
cerdos incluyen desde fallos reproductivos o problemas respiratorios
directamente, a tasas de crecimiento mas lentas y aumento de las
tasas de mortalidad impactando de manera indirecta (Zimmerman
et al. 2019). Con los afios, debido a las altas tasas de mutacion y
recombinacion, caracteristicas del propio virus, han ido surgiendo
cepas, en ocasiones de mayor patogenicidad, causando brotes de
mayor gravedad en diferentes regiones.

En 2020, se identificd en el noroeste de Espafia una nueva cepa
de elevada patogenicidad de PRRSV, denominada Rosalia. Desde
entonces, el impacto productivo y econdmico de esta cepa ha sido
devastador incluyendo una alta mortalidad de cerdas, tasas de
aborto persistentemente elevadas (hasta un 27 % en un periodo de
17 semanas) y tasas de mortalidad de lechones dramaticamente altas
en las transiciones, con picos que oscilaban entre el 28 % vy el 50 %
(Martin- Valls et al. 2023).

Aunque se hademostrado quelavacunacion tanto de cerdas como de
lechones contra el PRRSV reduce los sintomas clinicos y las pérdidas

econdmicas (Bouchet et al. 2022, Torrents et al. 2020, Linhares et al.
2012), la aparicion de la cepa Rosalia ha planteado una pregunta
critica: jHasta qué punto son eficaces las vacunas actuales para
controlar los brotes causados por esta variante altamente patégena?

Evaluacion de la eficacia de la vacunacion contra la cepa
Rosalia

Un estudio reciente de Cros et al. (2024) exploré la eficacia de una
vacuna viva modificada (MLV) en un desafio experimental contra la
cepa de PRRS Rosalia. En el estudio participaron 70 lechones naive
PCRYy ELISA-negativos a PRRSV, que se dividieron equitativamente en
dosgrupos. ElGrupoA,vacunadointradérmicamente con UNISTRAIN®
PRRS alas 3semanas de edad, se compard con el Grupo B, que recibid
un tratamiento placebo por via intradérmica (0.2 ml de PBS).

Cinco semanas después de la vacunacion, ambos grupos fueron
desafiados por via intranasal con la cepa de PRRS Rosalia (103.55
DICC50/animal). Los signos clinicos, incluyendo letargo, anorexia,
estornudos, tos, secrecién nasal, disnea y decoloracion de la piel se
registraron y puntuaron diariamente durante los 28 dias después del
desafio (sistema de puntuacién adaptado de Li et al. 2016; Prieto et
al, 2011y Martelli et al., 2009).
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Figura 1. Signos clinicos después de la infeccion experimental con HP-PRRSV1
pordiay grupo

Los resultados revelaron una reduccién significativa de los signos
clinicos en los animales vacunados (-57 %). La mortalidad también
fue registrada y demostré el efecto protector de la vacuna, con una
reduccion significativa del 89 % de la mortalidad en el grupo vacunado
(p valor<0,001), que acumulo tan solo un 8,8 % de mortalidad frente
a un asombroso 80 % en el grupo control. Ademas, la mortalidad del
grupo vacunado se concentrd en los 10 primeros dias tras el desafio,

% de mortalidad

Al

I T T O O I I I I ||
1 2 3 4 5 6 7

10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28

Dias post-infeccion

@® csres

@ G~ UNISTRAIN® PRRS

Figura 2. Mortalidad acumulada después de la infeccion experimental con
HP-PRRSV1 por diay grupo

mientras que la mortalidad del grupo control se prolongd hasta 20
dias después (Figura 2).

Estos resultados muestran un efecto altamente protector de
UNISTRAIN® PRRS, siendo, hasta donde sabemos el primer estudio
publicado en el que una vacuna previene claramente la mortalidad
asociada a la infeccion por la cepa Rosalia.
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Del laboratorio a la granja

En las granjas, varios factores no controlados, como el momento de
lainfeccién, la presencia de infecciones secundariasy las condiciones
ambientales, pueden influir en la eficacia global de la vacunacion. Por
lotanto, para confirmarla efectividad delavacunaciondel PRRS contra
la cepa Rosalia, es crucial validar estos resultados en condiciones de
campo reales.

Un estudio de campo publicado por Meléndez et al. (2024a) evalud los
beneficios de la vacunacién en una unidad Wean-to-Finish infectada
con cepadeelevadapatogenicidad Rosaliaylocalizadaenunazonade
elevadadensidad porcina.Seimplementé un programadevacunacion
intradérmica con el dispositivo HIPRADERMIC® a las 3 semanas de
edad con UNISTRAIN® PRRS, y se monitorizaron varios indicadores
claves (KPI) antes y después de la vacunacion. Los resultados fueron
notables (véase la Tabla 1). El grupo vacunado mostré una reduccion
significativa de la mortalidad (9,9 % frente a 28,3 % en el grupo no
vacunado, p valor <0,001), junto con mejoras en la ganancia media
diaria (GMD, +31gr/dia) y el indice de conversion (IC, -0,12). Ademas,
se redujeron sustancialmente los costes de medicacion en 2,18 €/
cerdo. Esto supuso, una reduccién del coste de produccion de un
cerdo desde el destete al sacrificio de 13,49 € cuando se vacunaron.

N.° animales 9.430 11.333 n.a.
% mortalidad +1i,89’$% iféS % <0,001
. 600,8 631,71
GMD (g/dfa) +10,35¢ L1918 0,095
2,38 2,26
- +0,06 +0,01 0,065
Coste medicacion (€) +§’§f€ +l3’f88€ 0,20

Tabla 1. Comparacion de los KPI's antes y después de la vacunacion con
UNISTRAIN® PRRS en una granja Rosalia-Positiva. Adaptado de Meléndez et al.,
2024 (a).

Un estudio similar se realizd en otra unidad Wean-to-Finish (Meléndez
et al.; 2024b), con vacunacion intradérmica de lechones a las 3
semanas de edad con la misma vacuna que la experiencia anterior.
Ademas de la reduccidon de la mortalidad, la mejora significativa en
el rendimiento del crecimiento condujo a una reduccién de 1,82 €/
cerdo en el coste de produccion desde el destete hasta el sacrificio
(véase Tabla 2).
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N.° animales 18.814 21.047 n.a.
% mortalidad ;’810% " ig,’zo; % <0,05
GMD (g/dia) fi?’g Zjllg 0,0038
c Ry o 0.0845

Coste produccién (€) 141,73€ 140,02€ n.a.

Tabla 2. Comparacion de los KPI's antes y después de la vacunacion con
UNISTRAIN® PRRS en una granja Rosalia-positiva. Adaptado de Meléndez et al.,
2024(b).

Un tercer estudio de campo publicado por Meléndez et al. (2024c)
reforzé estos hallazgos, mostrando una reduccion significativa y
en menor tiempo de la carga viral en animales vacunados en una
granja positiva a cepa Rosalia, frente a los animales no vacunados: se
demostrd una reduccion del 34 %, 7 semanas después de vacunary
del 63 % a las 12 semanas después de comenzar la vacunacién. Una
cargaviral mas baja se asocia con unamenor presiéon deinfeccion, una

reduccion de los sintomas clinicos y por tanto un mejor rendimiento
general,loqueponealdnmasderelievelosbeneficiosdelavacunacion,
ayudando ademas a retornar antes a la situacion pre-brote.

Conclusiones

A pesar de la naturaleza agresiva y las graves pérdidas economicas
asociadas a la cepa Rosalia, la vacunacién con UNISTRAIN® PRRS ha
demostradosereficaztantosanitariacomoeconémicamenterentable.
La vacunacion de los lechones no solo reduce significativamente
los signos clinicos y la mortalidad, sino que también disminuye la
necesidad de tratamientos antimicrobianos y mejora el rendimiento
productivo, con un retorno de la inversion positivo para el ganadero.
Estos resultados son coherentes con estudios previos en los que la
vacunacion con UNISTRAIN® PRRS mostré eficacia frente a otras cepas
agresivas, como la conocida cepa Lena y cepas altamente patdgenas
de PRRSV tipo 2 (Bonckaert et al., 2016; Roca et al., 2012). Los datos
disponibles sugieren que los animales vacunados afrontan mejor
la infeccidn, mostrando periodos de enfermedad mas cortos y una
vuelta a la normalidad mas rapida. La vacunacion sigue siendo una
herramienta critica en la gestion de los brotes de Rosalia, ofreciendo
una solucién préacticay rentable para mitigar el impacto de esta cepa
de elevada patogenicidad en la produccion porcina espafiola.
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Amoxolil retard Benzatard

COMPOSICION COMPOSICION

e Amoxicilina (trihidrato): 150 mg/ml. ¢ Bencilpenicilina procaina monohidrato: 150,00 mg/ml.

¢ Bencilpenicilina benzatina tetrahidrato: 125,00 mg/ml.
ESPECIES DE DESTINO
ESPECIES DE DESTINO
— % b oD

INDICACIONES
INDICACIONE
Tratamiento de infecciones causadas por bacterias sen- CACIONES

sibles a la amoxicilina localizadas en: ¢ Tratamiento de infecciones agudas causadas por mi-
croorganismos sensibles a la combinacién de bencilpe-
nicilina procaina y bencilpenicilina benzatina.

¢ Tracto digestivo.
Tracto respiratorio.
Tracto Urogenital. PRESENTACIONES
Piel y tejidos blandos.

Asi como complicaciones bacterianas sensibles a la * 100mL.
amoxicilina.

PRESENTACIONES
* 100y 250 mL

A i

s
~ ‘ Primera Amplitud Primera Larga
k eleccion’ deindicaciones ¢ eleccién’ duracién?
Optima Larga
suspension accion?
' Grupo D segun categorizacion de antibiéticos del Plan Nacional Resistencia de Antibiéticos. 1 Grupo D segun categorizacién de antibiéticos del Plan Nacional Resistencia de Antibiéticos.
2 Dosis Unica. En caso necesario, repetir la administracién a las 48 horas. 2 Dosis Unica.
Uso veterinario — Medicamento sujeto a prescripcién veterinaria - En caso de duda consulte a su veterinario Uso veterinario — Medicamento sujeto a prescripcién veterinaria - En caso de duda consulte a su veterinario

REF: 04-2024-FOL-BETA-00233-ES-ES REF: 04-2024-FOL-BETA-00233-ES-ES



Exabiopen

COMPOSICION

Etiope ¢ Bencilpenicilina (procaina): 200.000 Ul/mL.
oy ¢ Dihidroestreptomicina (sulfato): 250 mg/ml.
= : ESPECIES DE DESTINO
. L %9 S
INDICACIONES
Tratamiento de infecciones bacterianas, postoperatorias
y/0 secundarias a infecciones viricas, causadas por gér-
menes sensibles a la asociacién, tales como:
Bovino/ovino: Porcino:
e Abscesos cutaneos. o Artritis.
e Actinomicosis. e Aborto (por Brucellas, Leptospiras y
o Afecciones podales. otros gérmenes sensibles).
e Artritis. e | eptospirosis.
e Carbunco bacteridiano. e Malrojo.
e Leptospirosis. e Neumonia y bronconeumonia.
e Mamitis. ¢ Sindrome MMA.
* Metritis.

¢ Neumoniay bronconeumonia.

PRESENTACIONES
* 100y 250 ml.

| _ gl
Amplitud
deindicaciones

Optima concentracion
250 mg/mlde
dihidroestreptomicina

Uso veterinario — Medicamento sujeto a prescripcién veterinaria - En caso de duda consulte a su veterinario
REF: 04-2024-FOL-BETA-00233-ES-ES

Dexabiopen

COMPOSICION

¢ Bencilpenicilina procaina: 200 mg/ml.
¢ Dihidroestreptomicina: 200 mg/ml (equivalente a 250
mg de sulfato de dihidroestreptomicina).
e Dexametasona: 0,5 mg/ml (equivalente a 0,68 mg de L
fosfato sédico de dexametasona). T —

o) 53

INDICACIONES

Tratamiento de las siguientes infecciones causadas por
cepas bacterianas sensibles a la bencilpenicilina y a la dihi-
droestreptomicina y que cursan con inflamacién aguda:

Bovino:

¢ |nfecciones respiratorias causadas por Pasteurella mul-
tocida.

Porcino:

¢ |Infecciones respiratorias causadas por Actinobacillus
pleuropneumoniae y/o Pasteurella multocida.

¢ Meningitis causada por Streptococcus suis, Listeria mo-
nocytogenes y/o Haemophilus parasuis.

¢ Enfermedad de Glasser causada por Haemophilus para-
suis.

PRESENTACIONES
* 50,100y 250 ml.

Q) 7 Tratamiento
C') Composicién deinfecciones
‘ gue cursan con
(") beg _ inflamacién aguda

Uso veterinario — Medicamento sujeto a prescripcién veterinaria - En caso de duda consulte a su veterinario
REF: 04-2024-FOL-BETA-00233-ES-ES




Procactive Actionis

COMPOSICION COMPOSICION

¢ Bencilpenicilina procaina monohidrato: 300 mg/ml o Ceftiofur (como ceftiofur hidrocloruro) 50 mg/mil.

(equivalente a 170,40 mg de bencilpenicilina).
ESPECIES DE DESTINO
ESPECIES DE DESTINO

g

-
INDICACIONES
INDICACIONES
Para el tratamiento de infecciones sistémicas en bovino, Bovmo.:.
ovino y porcino causadas por o asociadas a bacterias sen- * Metritis aguda post-parto.
sibles a bencilpenicilina. e Panadizo interdigital y pododermatitis.
¢ |nfecciones respiratorias.
PRESENTACIONES Porcino:
* 100y 250 ml. « Infecciones respiratorias (Pasteurella multocida, Acti-
e nobacillus pleuropneumoniae y Streptococcus suis). e

PRESENTACIONES

* 100y 250 ml.

Primera Tiempos de espera
eleccion’ muy cortos
Amplitud de
indicaciones )
Tiempo de espera corto Optima
T A 6 dias en carne y O horas en leche. jeringabilidad

oty '
E fzﬁlﬂ ﬂ ' Grupo D segun categorizacién de antibiéticos del Plan Nacional Resistencia de Antibiéticos.

Uso veterinario — Medicamento sujeto a prescripcién veterinaria - En caso de duda consulte a su veterinario

Uso veterinario — Medicamento sujeto a prescripcién veterinaria - En caso de duda consulte a su veterinario
REF: 04-2024-FOL-BETA-00233-ES-ES

REF: 04-2024-FOL-BETA-00233-ES-ES



Mamifort

COMPOSICION (por jeringa de 8 g)

¢ Ampicilina (sédica): 75 mg/jeringa.
¢ Cloxacilina (sédica): 200 mg/jeringa.

Mamifort secado

COMPOSICION (por jeringa de 8 g)

e Ampicilina (trihidrato): 250 mg/jeringa.
¢ Cloxacilina (benzatina): 500 mg/jeringa.

ESPECIES DE DESTINO
m En lactacion

INDICACIONES

Tratamiento de mastitis clinicas, en vacas en lactacion,
causadas por Arcanobacterium pyogenes, Staphylococ-
cus aureus, Streptococcus spp Yy Escherichia coli sensi-
bles a la asociaciéon ampicilina-cloxacilina.

PRESENTACIONES

¢ 1blister de 4 jeringas.
e Cubo con 48 jeringas.

Primera

eleccién’ omposicién

&

ESPECIES DE DESTINO
m En secado

INDICACIONES

Para el tratamiento y prevencién de mastitis en vacas
durante el periodo de secado, causadas por Staphylo-
coccus aureus, Streptococcus spp., Arcanobacterium pyo-
genes y Escherichia coli sensibles a la asociacién ampici-
lina/cloxacilina.

PRESENTACIONES

¢ 1blister de 4 jeringas.
e Cubo con 48 jeringas.

Primera

elecciéon’ omposiclé

&

Amplio Amplio
espectro espectro
de accién de accién
b L ar
E m — ' Grupo D segun categorizacién de antibiéticos del Plan Nacional Resistencia de Antibiéticos. ' Grupo D segun categorizacién de antibiéticos del Plan Nacional Resistencia de Antibiéticos.

Uso veterinario — Medicamento sujeto a prescripcién veterinaria - En caso de duda consulte a su veterinario
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Cefamax

COMPOSICION (por jeringa de 10 ml)

o Cefapirina (benzatina): 300 mg/jeringa.
ESPECIES DE DESTINO
t( ‘Y En secado

INDICACIONES

Vacas en secado: Tratamiento de mamitis subclinicas
y prevencién de nuevas infecciones, producidas por Sta-
phylococcus aureus, Streptococcus agalactiae, Strepto-
coccus dysgalactiae y Streptococcus uberis.

PRESENTACIONES

e Cajacon 20 jeringas + 20 toallitas limpiadoras.

Tiempode Secados de
espera corto corta duracién

Facil Amplio espectro
aplicacioén de accion

Uso veterinario — Medicamento sujeto a prescripcién veterinaria - En caso de duda consulte a su veterinario
REF: 04-2024-FOL-BETA-00233-ES-ES

COMPOSICION
e Amoxicilina (trihidrato): 700 mg/g.

ESPECIES DE DESTINO
T, Cebo

INDICACIONES

Tratamiento de infecciones del tracto respiratorio cau-
sadas por cepas de Pasteurella multocida sensibles a la
amoxicilina.

PRESENTACIONES

* 1.000¢g.

8 o

Tratamiento oral

Uso veterinario — Medicamento sujeto a prescripcién veterinaria - En caso de duda consulte a su veterinario
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BACTERIAL MENINGITIS IN PIGS — WHICH PATHOGENS DO PLAY A ROLE?

M. Beumer!, S. Freytad', |. Spiekermeier’, C. Helmer!
1. SAN GROUP Biotech Germany GmbH, MuehlenstraBe 13, 49685 Hoeltinghausen, Germany

Background and Objectives

Meningitis symptoms are one of many disease patterns that can
be observed in pigs. Meningitis itself is often associated with
decreased animal welfare in terms of suffering or dying as well
as economic losses. In many cases, bacterial pathogens can be
isolated by laboratory diagnostics and identified as cause of the
disease. Streptococcus suis and Escherichia coli are most
commonly found. But there are other agents that should be
considered when dealing with bacterial meningitis in pigs.
Affected animals are often treated with antibiotics, but due to
minimisation strategies, this should be prevented. The following
analyses aim to provide an overview of bacterial findings in the
brain of pigs showing clinical signs of meningitis and to address 2 e
the question to which extent vaccination can provide assistance Figure 1: Procedure of sterile brain sampling for bacteriological investigation

in dealing with such problems.

Pathogen Percentage Material and Methods
Streptococcus suis 66.0% 187 brain swabs gained i'n the‘laboratory of SAN (?rpup Biotech
Germany GmbH from pigs with pre-reported clinical signs of
Escherichia coli 13.7% meningitis in the years 2021 to 2023 were evaluated regarding
Glaesserella parasuis 2.9% the prevalence of various bacterial agents by bacterial cultural
diagnostics using standard techniques for aerobic and
0, Y . . .
Staphylococcus aureus 2.5% anaerobic bacteria. Species identification was carried out using
Streptococcus dysgalactiae 1.7% Matrix-assisted laser desorption/ionization (MALDI). Further
subsp. dysgalactiae diagnostics as capillary electrophoresis PCR for serotyping and
Streptococcus dysgalactiae 1.6% detection of virulence factors as well as sequencing were
subsp. equisimilis performed, if available and necessary.
Other 11.5%
Table 1: Pathogens detected in bacteriological culture of brain swabs Distribution of serotypes (h = 778)
(years 2021 to 2023)
Serotype 8
2,4%. not typeable.
Serotype 3. 3,9%

Serotype 2 or 1/2

3,6%
27,9%

ReSUItS Serotype 1or 14
5,9%
Streptococcus suis (66.0%) and Escherichia coli (13.7%)

predominate in culture of brain swabs with positive pathogen ¢  qiype 4
detection. However, other pathogens are also found in 6,9%
individual cases. Mainly to be mentioned are Streptococcus
dysgalactiae (3.3%), Glaesserella parasuis (29%) and
Staphylococcus aureus (25%). Regarding the findings of
Streptococcus suis, serotype 2 or 1/2 (27.9%), serotype 9 (23.8%) Serotype 7
and serotype 7 (17.7%) were predominantly found during 7%
further PCR diagnostics.

_Serotype 9
23,8%

Diagram 1: Detected serotypes of S. suis positive results in bacteriological culture
(years 2021 to 2023)

Discussion and Conclusion

To summarise, 20.3% of the brain samples analysed in bacterial culture with positive pathogen detection revealed bacteria different
from Streptococcus suis and Escherichia coli. Therefore, it makes sense to use a broad, non-directional cultural approach rather than
a specific PCR test to also detect less commmon pathogens. Depending on the pathogen found, the cause of entry must be clarified.
For recurring stock problems, in addition to antibiotic measures, the implementation of a prophylactic vaccination can be
considered.

Corresponding author: marius.beumer@san-group.com

AN ICON® www.anicon.eu - www.san-vet.com
SAN Group Biotech Germany GmbH - Muehlenstrasse 13 - 49685 Hoeltinghausen - Germany




Suckling Piglet Diarrhea — an underestimated problem
Ines Spiekermeier® Juhle-M. Buch?, Marius Beumer?, Carina Helmer?!

1SAN Group Biotech Germany GmbH, Muehlenstrasse 13, 49685 Hoeltinghausen

Although production conditions have been continuously improved in pig production in
recent years and management has been optimized, suckling piglet diarrhea still plays an
important role on many farms all over the world. The consequences of diarrhea are often
underestimated, because even if the piglets survive due to successful therapy, they have
significant disadvantages in their further development. This can be explained in the loss of
fluids due to the diarrhea and possibly missing suckling acts. The disadvantages of condition
can often not be made up, so that the affected piglets also show an increased disease
susceptibility during further rearing. A reduced number of weaned piglets per sow and low
weaning weights play a considerable economic role for the farm. Therefore, for both
economic and animal welfare reasons, it makes sense to identify the cause of diarrhea and
to eliminate it.

Pathogens

Many different pathogens are involved in suckling piglet diarrhea. To draw conclusions from
the clinical picture of suckling piglet diarrhea to the causative pathogens is often difficult and
may be erroneous. Although the same pathogen species are involved in many cases, it is
important to differentiate between primary and secondary infections for efficient
immunoprophylaxis. For this purpose, a recurrent diagnostic procedure is recommended to
not only help determine the pathogens involved but also to allow interpretation of their
clinical relevance for the current case and on a herd basis. The focus is on a multifactorial
process that is influenced by infectious and non-infectious causes. The spectrum of possible
pathogens involved is broad and sometimes makes a reliable etiological statement difficult.
The main viral pathogens are rotaviruses (mainly rotavirus A and C) and enteropathogenic
coronaviruses (TGEV, PEDV). Of the enteropathogenic coronaviruses of the Coronaviridae
family, Delta Coronavirus (PDCoV), Porcine Hemagglutinating Encephalomyelitis Virus (pHEV),
Transmissible Gastroenteritis Virus (TGEV) and Porcine Epidemic Diarrhea Virus (PEDV) in
particular can lead to fatal diarrheal diseases in piglets.

Rotaviruses are assigned to the Reoviridae family and can be divided into ten subgroups A-J.
They are ubiquitously distributed and are transmitted via a fecal-oral route. The main source
of infection are infected piglets, which excrete the pathogen with their feces. Due to a high
stability in the environment, rotaviruses can persist in the environment for months,
especially if cleaning and disinfection intervals are inadequate. The risk of infection for the
following litters is correspondingly high. Infections occur mainly in suckling piglets and young
animals. Clinical symptoms are mainly caused by rotavirus type A (RVA) and type C (RVC),
although type B (RVB) can also occasionally be detected.

Current figures from our routine diagnostics can be found in Figure 1. In summary, approx.
68% of the samples tested per year were positive for rotaviruses. In terms of type, rotavirus A



was detected in about 40% of the samples and rotavirus Cin about 28% of the samples. About
14% of the positive samples were positive for both types. The percentage ratios to each other
hardly fluctuate between the years.

Figure 1: Rotavirus detections from suckling piglet diarrhea events

RVA has a high antigenic heterogeneity and is classified by different G- and P-types, which in
turn are defined by outer capsid proteins (Papp et al. 2012). The cause of diarrhea is mainly
the loss of the villus surface and the accompanying poor absorption of fluids (osmotic
diarrhea). Macroscopically, the small intestine presents dilated and thin-walled.

The clinical manifestations depend — among other things — on the virus strain involved, the
age of the piglets, theirimmune status and any secondary bacterial or viral infections that may
occur at the same time. The latter are particularly favoured by villus atrophy.

On the bacterial side, predominantly enterotoxic E. coli (ETEC) and toxin-producing Clostridia
have been described as triggers, but Enterococcus spp. (mainly E. hirae, E. durans, E. villorum),
Salmonella spp. and Campylobacter spp. are also associated with suckling piglet diarrhea
(Kongsted et al. 2018; Dors et al. 2016; Mesonero-Escuredo et al. 2016).

Bacterial pathogens can be involved in suckling piglet diarrhea alone, but more often as
secondary infections. E. coli are gram-negative, facultative anaerobic rod-shaped bacteria of
the Enterobacteriaceae family and form part of the physiological intestinal flora of pigs, but
they also occur in pathogenic form. They are capable of causing a range of systemic and
enteric diseases (enterotoxic E. coli, ETEC) in pigs. Adhesion and virulence factors play a
crucial role in the occurrence of E. coli-associated diarrhea. Adhesion factors (fimbriae) are
required for attachment to the epithelial cells of the intestinal mucosa, which in turn
determines the production and release of enterotoxins (heat-labile and heat-stable). The
time of infection is mainly in the first weeks of life, the infection then mainly affects the
distal jejunum and ileum. The release of enterotoxins leads to an increased flow of water
and electrolytes into the small intestine. The increased amount of fluid cannot be sufficiently
absorbed by the large intestine and is excreted as watery, profuse, partly clear feces. The
high loss of water, nutrients and electrolytes quickly leads to dehydration, metabolic acidosis
and severe weight loss.

The gram-positive, anaerobic and spore-forming clostridia from the family Clostridiaceae
also contribute significantly to the development of neonatal diarrhea. The main focus is on



Clostridium perfringens type A and type C as well as Clostridioides difficile (formerly
Clostridium difficile). Comparable to E. coli, a distinction must also be made here between
apathogenic intestinal colonisers and pathogenic strains. Major and minor toxins are the key
virulence factors of Clostridium perfringens.

Diagnostics

As the suckling piglet diarrhea complex in most cases is a multifactorial event in which both
infectious (viral, bacterial and parasitic) and non-infectious factors can be involved, sound
diagnostics are of outstanding importance. Examination results should always be interpreted
against the background of the individual farm conditions. Diagnostic samples should be
standardized according to a recurrent scheme for the most common bacterial and viral
pathogens. This way it is possible to gain an accurate assessment of the company-specific
relevance. For this purpose, SAN Group offers a standardized, comprehensive examination
profile “suckling piglet diarrhea” with following parameters: Standard bacteriological
examination for detection of E. coli and Enterococci, special bacteriological examination with
anaerobic enrichment procedures for Clostridium perfringens and Clostridioides difficile,
sensitivity testing (disc diffusion test or MIC (minimal inhibition concentration) testing),
screening real time PCRs for rotavirus A and C as well as coronaviruses (TGE and PED) and
typing or characterization PCRs for further differentiation of bacteriologically detected E. coli
and Clostridia isolates. Ideally, three to five animals from different litters are sampled for a
well-founded diagnostic clarification. When selecting animals, care is taken to sample
acutely ill, untreated piglets with full stomachs (Fig. 2). Generally weak piglets should not be
considered for sampling. Intestinal convolutes/contents are suitable as sampling material,
but fecal samples or fecal swabs are also used for viral and bacteriological pathogen
detection. The examination of entire piglets with pathomorphological findings and optionally
additional histopathological examination supports the interpretation of subsequent bacterial
and viral pathogen detection.

Figure 2: The high degree of stomach filling with curdled milk is an essential criterion for
having received a representative suckling piglet for dissection. ©SAN Group Biotech Germany
GmbH



Figure 3: Pathological-anatomical changes of the intestine in suckling piglet diarrhea often do
not clearly indicate the causative pathogen. ©SAN Group Biotech Germany GmbH

Immunoprophylaxis

A detailed diagnosis forms the basis for later therapy decisions. Against the background of
targeted minimization of antibiotics in pig herds, solutions are increasingly aimed at a
vaccination strategy to reduce the increased animal as well as economic losses. Piglets are
born agammaglobulinemic and with very low cell-associated immunity and do not develop
their full immunological competence until they are about four weeks old (Poonsuk and
Zimmermann 2017). Piglets are too young for active immunization at the time of diarrhea, so
passive immunization through maternal vaccination of sows is the method of choice. A large
number of commercial vaccines are licensed for the European market as maternity vaccines
against bacterial pathogens, but nevertheless immunological gaps can occur. Immunological
gaps can be closed by using custom made vaccines (CMV). CMVs are always inactivated
vaccines to which an adjuvant is added to achieve an enhanced immune response.
Production involves several steps and begins with the identification of the pathogens
involved in a disease process. The identification of the pathogens is accompanied by their
isolation and cultivation. In addition to bacterial pathogens, rotavirus A can also be
cultivated at SAN Group Biotech Germany GmbH to produce a CMV. Cultivation from samples
with a CT value of < 28 succeeds in about 70 % of cases and takes between four and six
weeks on average. The cultivation of rotavirus C is not yet possible worldwide.

The vaccination schedule of a CMV corresponds to that of licensed vaccines and ideally
includes a double basic vaccination about six and three weeks before farrowing with a booster
about three weeks before each further parturition (see Fig. 4).

colostrum

= o M = Dy -

6 weeks a.p. 3 weeks a.p. —

Figure 4: Vaccination schedule of a herd-specific maternal protection vaccine



Epidemiological conditions within a herd are subject to continuous change: Mutations,
antigen shifts and drifts or the introduction of new pathogens can change the situation.
Regular updating of the antigens contained in the CMV is therefore required. The multiple
factors that influence the extent of suckling piglet diarrhea also include general management
and hygiene factors of the farms. With a view to successful maternity vaccination, colostrum
management is of particular importance. Only with a sufficient colostrum intake maternal
vaccination can lead to the desired success. An intake of about 250 g of colostrum per piglet
is recommended (Maas and Duran 2016).

In summary, the infectious and non-infectious components involved, the diagnostics to be
carried out and the associated immunoprophylaxis in suckling piglet diarrhea represents a
complex process. Broad-based and detailed diagnostics allow effective immunoprophylaxis
with licensed vaccines that in some cases might be supplemented by custom-made vaccines.

If you have further questions or are interested in our services, please contact us by email
(ines.spiekermeier@san-group.com) or visit our website www.anicon.eu.
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POLYARTHRITIS — SIGNIFICANCE OF STREPTOCOCCUS DYSGALACTIAE IN JOINT SAMPLES
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1. SAN GROUP Biotech Germany GmbH, Muehlenstrae 13, 49685 Hoeltinghausen, Germany

Background and Objectives

Streptococcus spp. are gram-positive coccoid bacteria of which
several strains reside in tonsils, intestine and genital tract of
clinically healthy pigs. However, some species have pathogenic
potential, such as Streptococcus suis or Streptococcus
dysgalactiae. One leading symptom is arthritis. If streptococcal
infection is suspected, Streptococcus suis is usually thought of
directly, as it is by far the most important streptococcal
pathogen in swine worldwide. However, many other
streptococci can also play a significant role and cause similar
symptoms. Streptococcus dysgalactiae is one of the more
common Streptococcus suis-like pathogens. Two subspecies
have been described in swine: Streptococcus dysgalactiae - . ¢
subsp. dysgalactiae and Streptococcus dysgalactiae subsp. Figure 1: Procedure of sterile joint sampling for bacteriological investigation
equisimilis. The aim of these analyses is to obtain an overview of
the prevalence of Streptococcus dysgalactiae and to assess its
clinical relevance in cases of arthritis in pigs.

Distribution of pathogens detected (n =752)
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For this analysis 752 joint swabs from pigs with pathogen 4%
findings in culture from 2021 to 2023 were evaluated regarding  srepipeoccss dresalactiac:
the prevalence of Streptococcus dysgalactiae. Species o
identification was carried out using Matrix-assisted laser
desorption/ionization (MALDI). Analyses were deepened
regarding the  differentiation between  Streptococcus
dysgalactiae  subsp. dysgalactiae and  Streptococcus
dysgalactiae subsp. equisimilis using 16S rRNA sequencing.

Streptococcus suis
38,4%

Staphylococcus aureus._
57%

Staphylococcus hyicus
69%

= Escherichia coli Mycoplasma hyosynoviae
7,6% 2,4%

Diagram 1: Pathogens detected in bacteriological culture of joint samples
(years 2021 to 2023)

Results
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Among all pathogen findings in culture, the prevalence of
Streptococcus dysgalactiae is 9.6%. When differentiating between
the two subspecies, it is noticeable that both subspecies are found

[ in approximately equal proportions (55% Streptococcus
. dysgalactiae subsp. dysgalactiae und 41% Streptococcus
dysgalactiae subsp. equisimilis).
Streptococcus suis (38.4%) and Mycoplasma hyosynoviae (12.4%)
g are the most frequently detected pathogens in joint samples of
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Figure 2: Species identification using MALDI

Discussion and Conclusion

The results demonstrate that Streptococcus dysgalactiae is a relevant pathogen for polyarthritis in pigs. It should therefore be borne
in mind that Streptococcus suis is not the only Streptococcus spp. that can be the cause of polyarthritis. Streptococcus dysgalactiae
is becoming increasingly important, so that in addition to antibiotic measures and due to the desire to minimise the use of such, the
implementation of a herd-specific, autogenous vaccination against Streptococcus dysgalactiae might be considered.

Corresponding author: marius.beumer@san-group.com
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Polyserositis and polyarthritis in piglets: Causes, diagnostics and prevention with focus on
Glaesserella parasuis
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1SAN Group Biotech Germany GmbH, Muehlenstrasse 13, 49685 Hoeltinghausen

Polyserositis in piglets is a big challenge for pig farms all over the world and can be mainly
observed in weaned piglets. The loss of piglets as well as retarded growth of affected piglets
can result in huge economic burden for farms (1). There are different pathogens involved in
the clinical picture of which Glaesserella parasuis (GPS) and Mycoplasma hyorhinis (MHR) are
reported the most. Both are commensals of the upper respiratory tract of pigs but can also
cause severe cases of polyserositis and polyarthritis.

Furthermore, infections with other bacteria such as Streptococcus spp. (first and foremost
S. suis), Staphylococcus spp., Escherichia coli, Actinobacillus pleuropneumoniae (APP) or
Trueperella spp. are frequently reported with regards to polyserositis and -arthritis (2).

When potentially dealing with Glasser’s disease (polyserositis caused by GPS), certain
diagnostic steps have to be followed in order to rule out other causes of disease and to identify
the actual virulent GPS strain. The pathogenesis of GPS is based on different factors, that help
the pathogen to invade the host, whereby virulent strains are able to avoid the phagocytosis
of porcine alveolar macrophages (PAMs) and thus spread systemically (3, 4). The classical
“Henle-Koch postulates” are only applicable for highly pathogenic strains of GPS, while other
strains can cause clinical symptoms only in combination with other favouring factors (5, 6).
The outcome of clinical cases depends on potential stress factors in the management, the
immunity of the piglets, existing co-infections as well as the genetically determined virulence
of the strain (5, 6).

Thereby, the involved serotype plays a minor role, as various studies have demonstrated only
a low correlation between serotypes and virulence (7).

Since all differential serositis causing pathogens are either also present as a commensal in the
upper respiratory tract and/or known for other clinical pictures besides serositis and arthritis,
it is of utmost importance, that samples are obtained from typically invasive locations to rule
out that commensal strains are detected (see figure 1B).

Main steps of the diagnostics include pathomorphological and histopathological
investigations, bacteriological as well as molecular biological investigations. Acute systemic
infections with serositis-causing pathogens are characterized by the development of
(sero)fibrinous exudate on pleura, pericardium, peritoneum, synovia or meninges (8) (see
figure 1A). Especially for GPS, the detection in lung tissue without any serositis lesions or from
nose swabs can be misleading considering that a delayed clearance of non-virulent strains
from the lung or the presence of PRDC-associated strains could also result in the detection of
GPS.

For the bacteriological investigation, sterile samples from fibrinous tissue should be streaked
out on different agar plates (i.e. chocolate blood agar for GPS) or placed in enrichment-media
(i.e. special enrichment media for Mycoplasma hyorhinis) to ensure the growth of all possible
disease-causing antigens. Colonies gained in bacterial culture can subsequently be identified



and further characterised by MALDI-TOF MS and/or further molecular biological analyses. The
detection of live bacteria on altered tissue, which can be considered "sterile" in a healthy
state, such as brain, pleura, pericardium, joints or peritoneum holds great significance and can
be included in the following result-interpretation. Additionally, the time of sampling is crucial
for the bacteriological results. Samples should be obtained from freshly deceased or
euthanised piglets in the acute stage of the disease and must be proceeded immediately.
Studies from Morozumi and Hiramune (1982) (9) for example demonstrated that high
temperatures decrease the survival rate of GPS isolates significantly over time. In their
bacteriological investigation, GPS was undetectable within 1 hour at 42°C and within 2 hours
at 37°C, whereby the GPS stayed detectable for hours at 4°C. Therefore, bacteriological
samples should always be transported with cooling supply and via express shipping. The use
of UTM-medium swabs for possible Mycoplasma hyorhinis cultivation and medium-swabs (i.e.
Amies- and Stuart-medium) for all other bacteria are helpful as well as they avoid drying out
of the swabs during transport.

Figure 1: A) typically altered site (severe sero-fibrinous pleuritis and pericarditis) B) sterile sampling
by swab from the thorax. © SAN Group Biotech Germany GmbH

Polymerase chain reaction (PCR) is also widely used for the investigation of serositis cases and
has a huge time and sensitivity advantage compared to the bacteriological investigation. Since
the PCRis also able to detect non-viable pathogens, it’s especially applicable for samples that
could not be processed right away.

In real-time polymerase chain reaction techniques, the cycle threshold (CT) is a parameter,
used to determine the number of amplifications (cycles) that are required for the fluorescent
signal to cross the threshold. The CT value is inversely proportional to the amount of targeted
nucleic acid in the sample and can therefore be considered a semi-quantitative rating of the
bacterial or viral load in the sample. Nevertheless, a proper “classification” based on the CT-
value can only be applied to samples that have been obtained comparingly to the
bacteriological samples from affected sites in the acute stage of the disease. Improperly
extracted samples as well as the wrong sampling site and sampling time can lead to results
that are almost impossible to interpret.



PCR-set ups are also used for further characterisation of cultured isolates or positive PCR-
screening samples. This includes - among others — serotyping of GPS, S. suis and APP as well
as virulence factors of S. suis and GPS (pathotyping).

In the context of minimization of antibiotic use in pigs, solutions increasingly aim for
prophylaxis measures. That mainly includes vaccination of piglets and sows besides improving
the management factors on the farm. Commercial vaccines are available for GPS serotype 1,
4, 5 and 6. However, they are not available for any other GPS serotypes, MHR or any of the
Staphylococcus spp. and Streptococcus spp., which might be involved in polyserositis and
polyarthritis in pigs.

In general, the use of autogenous vaccines is possible for all involved pathogens/indication
that are not covered by authorized vaccines by prescription (Reg EU 2019/6, Art. 106 (5)).
Autogenous vaccines are inactivated immunological veterinary medicinal products which are
manufactured from pathogens and antigens obtained from an animal or animals in an
epidemiological unit or for the treatment of an animal or animals in a unit having a confirmed
epidemiological link. By that way, they offer a homologous protection against the particular
strain and/or serotype that is responsible for the clinical symptoms of that particular farm.
The production of autogenous vaccine contains several steps and begins with the
identification of the pathogens involved in the disease. For serositis cases, identifying the
actual causative virulent pathogen from all possible differential diagnoses is crucial. When
selecting isolates for the vaccine, it is important to ensure that the appropriate strains have
been isolated from affected systemic localisations, such as serosa, pericardium, brain or joints.
In case that multiple isolates can be obtained, molecular biological comparison as well as the
setup of a dendrogram (see figure 2) are additional tools for the selection of proper isolates
for autogenous vaccine production in order to highlight different virulence factors and
relations between bacterial strains.
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Figure 2: The dendrogram comprises 2 clusters (A, B) for 5 tested strains of GPS serotype 5 or 12 from
the same farm. ©SAN Group Biotech Germany GmbH



Epidemiological conditions within a herd are subject to continuous change: Mutations,
antigen shifts and drifts or the introduction of new pathogens can change the situation.
Regular updating of the antigens contained in an autogenous vaccine is therefore required.
The vaccination schedule of a herd-specific maternal vaccine includes in general a double basic
vaccination about five and two weeks before farrowing with a booster about two weeks
before each further parturition. By that way, piglets are protected against clinical disease by
maternally derived antibodies for approximately the first 4 weeks of life. If the clinical
symptoms occur after weaning, the piglets should be vaccinated themselves in order to build
up their own active immunity. Piglets should be vaccinated twice, approximately 3 weeks
apart. The second shot of the basic immunization should be administered at least 2 weeks
prior to expected outbreaks of clinical disease in the herd.
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STREPTOCOCCUS SUIS — CAN AUTOGENOUS VACCINES PROVIDE AN OPPORTUNITY TO SOLVE THIS PROBLEM?
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Background and Objective

Infection by Streptococccus suis (S. suis) globally constitutes a
pervasive health challenge in swine herds. Economic impacts
primarily emanate from clinical manifestations such as
meningitis, arthritis and endocarditis. Beyond the approach of
mitigation acute infections through antibiotic intervention,
alternative strategies warrant consideration.

In this regard, the ensuing discourse wants to present a case
report delineating the outcomes derived from the deployment
of a monovalent autogenous S. suis vaccine in a PRRSV-free,
6000-sow farm. This autogenous vaccine improved the overall
health of treated animals and thus the production metrics.

Figure 1: Procedure of sterile brain sampling for bacteriological investigation.
(Source: San Group Biotech Germany GmbH, Holtinghausen, Germany)

Material and Methods
Signs of clinical S. suis infections were mainly observed in rearing piglets with a mortality rate of 2.99 % and meningitis cases of 1.3 %.

Pathogenic S. suis were extracted from the central nervous system, joints, and pericardium of diseased as well as deceased animals
(n =17) by routine standard techniques for aerobic bacteria. Gained isolates were typed using a gel-PCR detecting all known S. suis
serotypes. The serotypes detected were 2 or 1/2, 7, 8 and 9 with serotype 7 and 9 being the predominant ones (see table 1). The final
isolate-selection for the autogenous vaccine among same serotypes was conducted using MALDI-TOF MS. Included in the
autogenous vaccine were isolates of all detected serotypes, the adjuvant was oily based.

Initial immunization of piglets was accomplished through active immunization with a two shot basic immunization in week 1and 3
(2 ml dose each). Subsequent batches ensured passive immunization via sow vaccination 5 and 3 weeks before farrowing (2 ml dose
each). In the course of time a routine sampling of clinically significant animals has been consistently performed, and the vaccine
formulation has undergone continuous refinement by adjusting the composition of antigens with the latest isolates.

Localisation of Number of S. suis positive Serotype Results
sample taking resultsin the

A . After vaccine implementation a significant diminishment in
bacteriological culture

clinical manifestation could be observed as evidenced by the
reduction in post weaning mortality by 1T % (p<0,009) and

Brain 3 20r1/2 meningitis cases by 0,7 % (p<0,009) (Chi-square test).
2 7 . -
> 8 Additionally, Amoxicillin group treatment could be reduced
> 9 from four to one time per rearing group after vaccine
Pericardi 5 7 implementation. Alterations in production metrics like daily
ericardium 3 9 weight gain could not be observed. These findings are validated
through analyses of farm-specific data.
Joint 6 7
4 9

Table 1: Detected serotypes, localisation and number of S. suis positive results in the
bacteriological culture

Discussion and Conclusion References

The presented case report demonstrates that the Obradovic et. al (2021): Review of the speculative role of co-infections in Streptococcus
. . . . . suis-associated diseases in pigs

implementation of a herd-specific, autogenous vaccination

agamst S. suis can lead to a substantial decrease in disease Rieckmann et. al (2020): A critical review speculating on the protective efficacies of
. . autogenous Streptococcus suis bacterins as used in Europe

prevalence, even in scenarios where several serotypes

contribute to clinical outbreaks.

Key factors contributing to the success include conscientious
pathogen selection and the ongoing updates of the vaccine.
Consequently, this strategy can contribute to the amelioration
of animal welfare and a reduction in the reliance on antibiotic
therapies.

The contribution of the PRRSV-free status of the farm on the
outcome of the vaccine implementation - as evidenced in

previously published studies - needs to be further investigated.
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